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Fecha: 04 noviembre de 2025

Senores

CEHID CONSULTORIA S.A.S
Interventoria del contrato

No. 4182.010.26.1.784-2025
Cali. Valle del Cauca

TC-2025-011

REFERENCIA: “REALIZAR ESTUDIO DE ALTERNATIVAS CON ALCANCE DE
DISENO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA VEREDA LAURELES,

CORREGIMIENTO LA ELVIRA?

Asunto: Informe No. 1

Por medio de la presente se remite informe No. 1 correspondiente al 23 de
septiembre hasta 25 de octubre de 2025 con sus respectivos soportes

Anexos

- Informe Social
- Informe Ambiental

- Informe de “Memoria Técnica De Disefio De Un Sistema Fime (Filtracion
Lenta En Multiples Etapas) Para La Vereda Laureles, Localizacion Lote 1Y

2 Caudal Nominal 3,5 Lps”

Agradezco su atencion y pronta gestion frente a lo solicitado, con el propdsito de

cumplir oportunamente con el cronograma establecido.

Cordialmente;

REPRESENTANTLEGAL TERRACONTROL CIP S.A.S
Nit: 900992200-7

Cel: 3175015525
Gerencia@terracontrol.com.co
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INFORME TECNICO No. 1

Periodo comprendido del 23 de septiembre hasta el 25 de octubre de
2025

CONTRATO No. 4182.010.26.1.784-2025

REALIZAR ESTUDIO DE ALTERNATIVAS CON ALCANCE DE DISENO DEL
SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA VEREDA LAURELES, CORREGIMIENTO
LA ELVIRA

Santiago De Cali, 25 octubre 2025
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1. Introduccion

En el presente Informe se elabora en cumplimiento de las obligaciones
contractuales del Contrato de Consultoria No. 4182.010.26.1.784-2025, cuyo objeto
consiste en realizar el estudio de alternativas con alcance de disefio del sistema de
acueducto de la vereda Laureles, corregimiento La Elvira. Este documento tiene
como propdsito presentar el estado inicial del contrato, los avances preliminares en
la gestidbn administrativa, social, ambiental y técnica (Topografia), asi como
establecer la linea base para la ejecucion de las actividades de campo.

Con cada uno de los aspectos citados con anterioridad se requiere concertar
actividades para tener claridad del alcance de cada uno de los componentes
mencionados del proyecto y las limitaciones de estos, entre el ejecutor, la
Interventoria y supervision del contrato y de forma conjunta definir los lineamientos

y rutas para dar cumplimiento a dichos alcances.

Por lo anterior como entidad a cargo de la ejecucion del objeto del contrato
presentamos a través de este documento el cumplimiento de los diferentes aspectos
ya citados con antelacion para que en conjunto se haga la evaluacién y se tomen

las medidas para garantizar el cumplimiento del objeto contractual.

2. Objetivo

Consolidar la informacion base del proyecto y documentar las actividades
ejecutadas durante la etapa inicial del contrato, con el fin de garantizar la
trazabilidad del proceso y evidenciar las acciones desarrolladas por el equipo
técnico (Topografia), social y ambiental del contratista, a lo planteado de forma

inicial en los disenos.

m
wn
m

»)
=

g L 8|61 O N




Terracontrol CIP S.A.S.
Nit 900992200-7
@B Cel.: 3175015525

TerraControl

Soluciones Integrales
3. Alcance

El informe comprende las actividades realizadas desde la suscripcion del contrato
hasta el 25 de octubre de 2025, incluyendo la organizacion administrativa del
proyecto, la socializacion con actores locales, el levantamiento de informacion

ambiental preliminar y la planificaciéon técnica (Topografia y estudio de suelos) de

los estudios requeridos.

4. Identificacion del proyecto

info@terracontrol.com

Clase de contrato

Contrato de Consultoria

Numero de contrato

4182.010.26.1.784-2025

Objeto

Realizar estudio de alternativas con
alcance de disefio del sistema de
acueducto de la vereda laureles,
corregimiento la elvira

Valor del contrato 390.679.380.00
Plazo 4 meses
Contratante Unidad Administrativa Especial De
Servicios Publicos - UAESP
NIT. 890399011-3
Consultor Terracontrol CIP S.A.S. BIC
NIT 900992200-7

Ubicacion de la a intervenir

Vereda Los Laureles, corregimiento La
Elvira, Santiago de Cali.
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a) Aspectos contractuales

El contrato se encuentra formalizado mediante la suscripcidn del documento
No. 4182.010.26.1.784-2025, amparado por la disponibilidad presupuestal
CDP No. 3600011615 del 26 de mayo de 2025.

Incluye las fases de planeacion, levantamientos, estudios, formulacion de
alternativas, disefios detallados, presupuestos, memoria de calculo y gestion
ambiental y social.

Las obligaciones del contratista comprenden la entrega de productos en los
plazos establecidos, conforme a los requerimientos técnicos vy
administrativos del pliego de condiciones.

Polizas No. 430-47-994000072497 con vigencia de 23 de septiembre de
2025 hasta 31 de diciembre de 2025

b) Aspectos Administrativos

Durante el periodo inicial se realizaron las siguientes acciones:

Conformacion del equipo de trabajo técnico, social y ambiental.
Aprobacion y presentacion del cronograma general de ejecucion.

Coordinacion de reuniones con la interventoria y la UAESP para definir
lineamientos de inicio.

Planeacién logistica para las salidas de campo, visitas
actividades de socializacion con comunidad

Hojas de vida del personal presentado para conformar el equipo de trabajo
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c) Aspecto financiero

e Los pagos se van a realizar de acuerdos a los informes aprobados por la
Interventoria.

e RUT

e Certificacion bancaria

d) Predios

Debido que el TRIBUNAL CONTENCIOSO ADMINISTRATIVO DEL VALLE DEL
CAUCA, Sala de decision numero cuatro (4), administrando justicia en nombre de
la republica de Colombia, confirmo el fallo en segunda instancia de la sentencia No.
91 de fecha 30 de agosto de 2018, proferida por el juzgado cuarto administrativa
Oral del circuito de Cali, por las siguientes razones:

1. Que se tiene acreditado que la vereda objeto de la accion popular antes
mencionada, segun el POT se encuentra en una zona de reserva forestal,
por tal razon, solo es permitido realizar actividades consagradas en el articulo
2° de la Resolucion 1274 de 2014, como la construccién de infraestructura
para acueductos junto con las obras de captacion, tratamiento y
almacenamiento, siempre y cuando no superen en conjunto una superficie
de una hectarea ni el trazado de la infraestructura con un ancho superior a
dos metros.

2. Que de acuerdo con las condiciones propias del lugar donde se pretende
instalar las obras de tratamiento y de conformidad con el articulo 417 del
POT, era necesario que los interesados presentaran ante el departamento
administrativo de planeacion municipal, estudios geoldgicos, geotécnicos y
de ingenieria necesarios para evaluar y garantizar la seguridad ante
movimientos en masa.

3. De acuerdo con el censo efectuado por la unidad administrativa de los
servicios publicos municipales, de fecha 11 de mayo de 2017, se pudo
establecer que en la vereda LOS LAURELES, se encuentra sin agua potable
el 63% de la poblacién, cuenta con un acueducto comunitario, sin plantade
tratamiento, y se encuentra conectada 48 viviendas al mismo, es decir el 76%
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del total de las viviendas censadas: 63 en total. La vereda Capta el agua de la fuente
abastecedora QUEBRADA LAS MARGARITAS, conformada por dos nacimientos
que son LATAFURY LAS MERCEDES y que por problemas la junta administradora
del acueducto distribuye el agua cruda para la parte baja de la vereda, a través de
la captacion tipo artesanal.

4. Se corroboro que, para el 29 de noviembre de 2017, |la secretaria de salud publica
municipal realizo el analisis quimico de las sustancias de interés sanitario en el
agua de suministro, cuyo resultado se encuentra ajustado con la resolucion 2115
de 2007, toda vez que, no se detectd contaminacién de las sustancias realizadas
y que tenga efecto adverso en la salud humana. No obstante, la CVC, el 07 de
marzo de 2018, realizo analisis fisico quimico conforme a la mencionada
resolucion, en el que se determin6 que el agua de la quebrada Las Margaritas-
bocatoma acueducto los laureles para ser utilizada en el consumo humano
requiere desinfeccion.

5. Es evidente que se encuentra en riesgo la salud y la vida de los habitantes de la
vereda los Laureles, toda vez que no cuentan con un servicio de agua potable
que cumpla con los estandares minimos de calidad y que sea apta para el
consumo humano. Y que, pese a que el actor acudié ante las diferentes entidades
para obtener la respectiva concesion de agua superficial para luego acceder a
una infraestructura que potabilice el agua, ello no ha sido posible por la falta de
acreditacion de los requisitos técnicos y legales para ello.

Y es por todo lo antes expuesto la Unidad Administrativa Especial de los Servicios
Publicos _UAESP, brindo apoyo técnico y administrativo a la JAAA Laureles y
realizado 02 visitas de inspeccidon Técnica los dias 03 de julio y 09 de septiembre
de 2024 a la vereda los Laureles del corregimiento la Elvira. De dichas visitas se
identificaron dos posibles predios para la localizacion de la Planta de Tratamiento
de Agua Potable — PTAP, que se les ha denominado Lote 1 y Lote 2, los cuales se
describen a continuacion.

Predio 1: De propiedad del Sr. Guillermo Garcia — predio rural identificado segun
IDESC bajo el No. Predial Y0O0100130000, Id del predio: 337345 y numero predial
nacional: 760010000610000030014000000000. Como punto de referencia se
localiza el predio en el punto de coordenadas: Latitud: 03grados 30 minutos 38
segundos N, Longitud: -76grados 36 minutos 58 segundos E, a una altura: 1.840
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Msnm. La posible fuente de abastecimiento seria la quebrada las margaritas.

Predio 2: De propiedad del Sr. Bernardo Gonzales — predio rural identificado segun
IDESC bajo el numero predial nacional: 760010000610000030014200000000.
Como punto de referencia se localiza el predio en el punto de coordenadas: Latitud:
03grados 30 minutos 19,9 segundos N, Longitud: -76grados 36 minutos 51,4
segundos E, a una altura: 1.822 Msnm. La posible fuente de abastecimiento seria
la quebrada la samaria.

Sin embargo, el dia 10 de octubre de los corrientes, dia en el que se llevé a cabo la
socializacion, el personal que asistio a la comunidad, expreso que el propietario del
lote numero 2, no se encontraba en disposicidn para permitir desarrollar las
actividades concernientes al objeto de este contrato y por tanto no se contaria
entonces con los permisos para ingresar a este predio. Situacion que se traté de
subsanar con la misma comunidad asistente al plantear una posibilidad de retomar
un lote inicialmente planteado pero dejado de lado por temas legales (sucesion
familiar) la cual durante el desarrollo de la misma reunién se planted podria ser
superada si dicho predio se declara bien de interés publico por parte de la
administraciéon municipal, dejando de lado la problematica asociada al proceso
familiar. Por lo anterior, el contratista (Terracontrol CIP SAS) asumi6 la
responsabilidad de contactar a las personas propietarias de dicho terreno con el fin
de buscar donde desarrollar el planteamiento inicialmente pactado en las
actividades del contrato. Todo lo anterior, teniendo en cuenta que al parecer y
opiniones de las personas que asistieron a la socializacion este lote que pertenece
a la familia Montero presenta condiciones mucho mas acordes a los requerimientos
necesarios para la construccion de un sistema que abastezca de agua potable a la
comunidad de los Laureles en términos de locacién, cercania y condiciones fisicas
y quimicas del agua y de disponibilidad del recurso hidrico en cualquier época del
afo.

Por todo lo antes expuesto se programé una reunion para el dia 17 de octubre en
las instalaciones de la UASP, con el fin de socializar ante la entidad contratante lo
ocurrido en el desarrollo de la socializacion y de esta manera tomar decisiones en
lo que respecta a las actividades contratadas sobre el lote 2 y de paso se decide
por parte del contratista posponer para la semana del 22 de octubre las actividades
planteadas en el cronograma para la semana del 14 al 19 de otubre las cuales son:
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Construccién de mojones, levantamientos topograficos de ambos lotes incluyendo
los sitios planteados para las bocatomas y la elaboracion de los estudios de suelos.

Nota: de acuerdo con la informaciéon suministrada por la ingeniera ambiental
considera que, el Lote 1 presenta condiciones ecosistémicas favorables, aunque
con vegetacion consolidada que requerira tramite ambiental previo a cualquier
intervencion.

e) Permisos, Licencias y Autorizaciones
En la etapa inicial se identifico la necesidad de los siguientes permisos y gestiones:

« Aprovechamiento Forestal Unico, en caso de intervencién de vegetacion
(CVQC).

e Permisos de acceso a predios privados, ya tramitados con los propietarios.

En este punto se hace necesario mencionar que el alcance del presente objeto
contractual no contempla el tramite del permisos o concesiones aqui mencionados,
pero son contempla la identificacion y planteamiento de las mismas con su debida
justificacién o trazado de las mismas en caso de las servidumbres.

5. Actividades desarrolladas.

5.1. Componente Social

De acuerdo con el Informe de Trabajo Social, se realizaron las siguientes
actividades:

Socializacion inicial del proyecto

El dia 10 de octubre siendo las 10: 00 am, se llevd a cabo la socializacion del
proyecto con objeto “Realizar estudio de alternativas con alcance de diseno del
sistema de acueducto de la vereda laureles, corregimiento la elvira”.

con el propdsito de presentar los objetivos, alcance, actividades y beneficios que

este generara en la comunidad. La reunion se desarroll6 en la caseta de la junta de
accion comunal de la vereda Laureles se contd con la participacion de
representantes de la comunidad, la gestora social de la entidad contratante, el
consultor y el equipo de interventoria.
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Socializaciéon y acercamiento con la comunidad:

El 22 de octubre de 2025 se efectudé una reunién en el lote nimero 1, con
acompafnamiento del presidente de la Junta de Accién Comunal, Policia Nacional y
equipo técnico del proyecto, en la que se socializdé el permiso otorgado por el
propietario Milton Javier Garcia Acevedo para el desarrollo de los estudios de
diagndstico y disefios de la PTAP.
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Convocatoria y gestiéon comunitaria:

Se realizaron citaciones a los lideres sociales y Junta de Accion Comunal para el
22 de octubre; sin embargo, por motivos laborales y motivos personales, un gran
porcentaje de esta poblacién no pudo asistir, hecho por el cual, se reprogramo la
reunion para el 1 de noviembre de 2025.

Proceso de caracterizacion social:

El miércoles 22 de octubre, acorde a lo programado en el cronograma de trabajo,
se da inici6 a la aplicacion de fichas de caracterizacion en el sector 1, De propiedad
del Sr. Guillermo Garcia — predio rural identificado segun IDESC bajo el No. Predial
Y00100130000, Id del predio: 337345 y numero predial nacional:
760010000610000030014000000000. Como punto de referencia se localiza el
predio en el punto de coordenadas: Latitud: 03grados 30 minutos 38 segundos N,
Longitud: -76grados 36 minutos 58 segundos E, a una altura: 1.840 Msnm. La
posible fuente de abastecimiento seria la quebrada las margaritas, logrando durante
el desarrollo de esta visita cubrir 10 viviendas en la primera jornada, con informacién
socioecondmica y de condiciones de vivienda. Es muy importante resaltar que estas
actividades se iniciaron acorde a lo planteado en el cronograma de trabajo
presentado de forma inicial al interventor. Sin embargo, se prevé que el desarrollo
de esta se extienda a una o dos semanas mas debido a que los habitantes de las
viviendas no permanecen en las mismas y por tanto se acordd con los lideres
locales continuar la gestion mediante llamadas telefonicas y visitas adicionales para
lograr la cobertura total de los hogares. Que para este caso en particular se tiene
que son 100 viviendas segun la informacién documentada en los estudios previos
del contrato.
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Socializaciéon con propietarios de un nuevo posible Lote:

El 24 de octubre se desarrollé una reunion con los propietarios de un lote que no se
tuvo en cuenta inicialmente en las visitas ejecutadas por la UASP toda vez que de
forma inicial en la informacion que se obtuvo de este predio fue de que se encuentra
en un proceso de sucesion lo cual dificulta de forma inicial cualquier proceso de
adquisicidon que se pueda llegar a plantear en caso de que este sea una alternativa
viable para desarrollar la construccidon de un sistema de captacion y tratamiento de
agua para abastecer de agua potable la comunidad de la vereda los Laureles, por
tanto el equipo técnico de la UAESP no lo tuvo en cuenta de forma inicial debido a
dicho proceso. Sin embargo, debido a la dificultad que se presentd con el lote dos
(falta de voluntad del propietario de dicho lote para su venta y generacién de
servidumbres) y para efectos del desarrollo del presente objeto contractual se
determiné que:

1. El alcance del presente proyecto consiste en identificar las posibles
alternativas de solucién que se puedan desarrollar en el area de influencia
de la verada para dar solucion a la problematica evidenciada por el juez y
que dio origen al fallo de la sentencia de la accién popular.
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2. El alcance del objeto contractual no contempla la adquisicion del predio ya
que el alcance es andlisis de alternativas con el diseio de detalle de la
alternativa seleccionada y por tanto lo que se plantea a través del desarrollo
del objeto del contrato es que se identifique un lote optimo para la
construccion de un sistema de tratamiento de agua potable y en dicho
proceso se lleven a cabo las labores preliminares o previas al proceso de
adquisicion como son: Levantamiento topografico, avalu6é catastral y
desarrollo de las fichas de adquisicion predial.

3. La comunidad en conjunto con el apoyo social suministré al personal de
Terracontrol CIP SAS, el contacto del sefior Apolinar Montero, quien es una
de las personas propietarias del lote para hacer la primera instancia un
acercamiento y tratar de convocar el resto de los familiares a través de él.

Una vez analizadas y ejecutadas las determinaciones antes mencionadas, se
establecio contacto con el sefior Apolinar y este, a su vez se puso en contacto
con el resto de sus familiares y les expuso lo sucedido expresandoles que se

iban a convocar el dia 24 de octubre de 2025 en las instalaciones de la UAESP,
para exponer la problematica existente en la vereda y las alternativas
planteadas con sus limitaciones y que ellos determinen si tienen la
disponibilidad y voluntad para permitir el avance del presente proyecto a
desarrollarse en el marco de lo ordenado en la sentencia No. 91 de fecha 30
de agosto de 2018, proferida por el juzgado cuarto administrativa Oral del
circuito de Cali. Y una vez expuesta la situacion con los asistentes a le reunion
de la cual participo ademas de los propietarios del predio, participaron personal
de la interventoria y de la UAESP y del contratista, la familia montero, expreso
su disposicion a firmar el documento de autorizacion para la inspeccion del
predio y acompanfar el proceso de campo. Dejando como tarea pendiente por
parte de la UAESP la consecucion de las firmas para el permiso escrito para el
ingreso al loto a desarrollar el levantamiento de la informacién y la ejecucién de
estudios.
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5.2.

Componente Ambiental

Con base en el Informe Ambiental, se desarrollaron las siguientes actividades
técnicas y ambientales:

Reconocimiento del Lote 1 como sitio potencial para el disefio de la PTAP.

Identificacion de ecosistemas presentes: bosque subandino consolidado, con
multiples estratos forestales (suelo, herbaceo, arbustivo y dosel).

Elaboracion de linea base ambiental preliminar y analisis de condiciones
fitosanitarias.

Recomendacién de aplicar la metodologia de transectos Gentry para
caracterizacion de flora vascular, dada la complejidad ecoldgica del sitio.

Identificacion de la necesidad de tramitar el permiso de Aprovechamiento
Forestal Unico ante la CVC si el predio es seleccionado para la construccion.

Revision del corredor ambiental del rio Cali y su conexion con el Parque
Nacional Natural Farallones de Cali.
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5.3. Componente Técnico

5.31 Levantamiento Topografico Lote 1 y construccion de mojones,
incluyendo la franja desde la bocatoma hasta el lote 1.

Esta actividad se llevé a cabo el dia 24 de octubre de los corrientes. Durante el
desarrollo de esta actividad se dejaron materializados dos placas, la primera
quedo en la via sobre un cerco al frente de la casa numero cero y la segunda
quedo a 50 metros al fondo a un borde de las escaleras que conducen al
kilometro 18. Estas placas fueron instaladas con su respectiva varilla de acero
inoxidable, la placa con la nomenclatura del contrato acorde a lo establecido
tanto en los pliegos de condiciones como en el estudio previo.

Una vez desarrolladas las actividades antes descritas se armo la estacion total
y se amarro a las placas ya materializadas y se procedié a ejecutar el
levantamiento. En este punto se levanto la via, los accesos de los vecinos, la
quebrada con su respectivos hombros y fondo con el fin de obtener su perfil
longitudinal y transversal. Como observacion a este lote se tiene que la
quebrada posee un caudal muy bajo, presente material vegetal de gran calado
en su cauce y la pendiente y vegetacion en el lote es muy escarpada y frondosa.
Siendo estos dos factores condicionantes para los planteamientos a desarrollar.

Los equipos usados para el proceso de georeferenciacion son marca
CHCNAVC vy la estacion con la que se trabajo es una estacion STONES. A
continuacién, se muestra el registro fotografico de lo aqui descrito en lo que

respecta al levantamiento topografico e instalacion de mojones en el lote 1.
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5.3.2 Estudio de suelos con recomendaciones del estudio Geoldgico o
Morfolégico de la franja de terreno dese la bocatoma hasta la PTAP por
perforacion.

Esta actividad se llevé a cabo el dia 22 de octubre de los corrientes. Durante el
desarrollo de esta actividad se llevdo a cabo la identificacion del lote 1 vy
posteriormente una vez se obtuvo el ingreso se llevaron a cabo tres
perforaciones de las cuales se esperan los resultados para de esta manera dar
cumplimiento con los informes exigidos y obtener los resultados de los
parametros exigidos tanto en el pliego de condiciones como en los estudios
previos y de esta manera obtener los insumos necesarios para el analisis de
riesgo y el disefio estructural de la alternativa a seleccionar.

A continuacién, se muestra un registro fotografico de lo aqui expresado (03

sondeos).

5.3.3 Diseno a nivel de factibilidad del sistema de la red de captaciéon y de
unidad de la PTAP.

Esta actividad dio inicio desde la semana del 06 al 10 de octubre, hecho que indica
que no se tienen retrasos con el desarrollo de esta actividad y durante el desarrollo
de la misma para la fecha de corte del presente informe, se han desarrollado las
siguientes actividades las cuales tiene como medios verificadores las hojas de
célculo e informe ejecutivo de las siguientes actividades:

1 Calculo y proyeccion de poblacion.

2 Célculo de caudales
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3 Disefio de filtro dinamico
4 Disefo de filtro lento
5 DWG de los filtros citados en los numerales 3y 4

Con lo anterior se expresa que la primera alternativa a tener en cuenta para plantear
una solucién a la problematica de falta de acceso de agua potable a la verada
Laureles es el disefio de una planta FIME.

Conclusion

e La ejecucién del contrato avanza, con organizacion administrativa, técnica
(Topografia, estudios de suelos y disefios) social y ambiental

e Se realizaron actividades de campo iniciales en los componentes social,
ambiental, topograficas y estudios de suelos con resultados satisfactorios y
participacion del presidente de la junta de accién comunal.

e Se identificaron los predios potenciales para la PTAP y se establecieron los
lineamientos para la caracterizacion ambiental, social, topograficas, estudios
de suelos y se avanza con disefios.

e Se deja planteada la programacion de actividades técnicas complementarias
(levantamientos, topografia, hidraulica y geotecnia) para el siguiente corte
del lote numero 2, segun avance la UASP con la consecucién de las firmas
para este permiso.

e Se presento un retraso de una semana la ejecucién de la topografia y los
estudios de suelos por la situacion ocurrida del lote 2. Sin embargo, estas
actividades ya fueron desarrolladas y se describieron en el presente
documento

Cordialmente;

FA‘BIAN ANDRES

GALVIS CASTANO
REPRESENTANTE

LEGAL

TERRACONTROL

CIP S.AS

Nit: 900992200-7

Cel: 3175015525
Gerencia@terracontrol.com.co
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INFORME DE TRABAJO SOCIAL

Proyecto: "REALIZAR ESTUDIO DE ALTERNATIVAS CON ALCANCE DE
DISENO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA VEREDA LAURELES,
CORREGIMIENTO LA ELVIRA”

Lugar: Vereda Los Laureles, Corregimiento La Elvira

Profesional responsable: Daniela Alejandra Galvis Rodriguez — Gestora social.

Desarrollo de la actividad

Socializacién y acercamiento en el lote numero 1

El dia 22 de octubre 2025, se realiz6 acercamiento con la comunidad y en primera
instancia se realiza la socializacién en el lote nUmero 1 en compafiia del presidente
de la junta de acciébn comunal, policias y el equipo de trabajo del proyecto sobre el
permiso autorizado por el sefior Milton Javier Garcia Acevedo para la realizacion
de los estudios de diagndstico con alcance de disefios para la construccién del
sistema de planta de tratamiento de agua potable — PTAP destinada a el
abastecimiento y beneficio de los habitantes de la vereda laureles corregimiento “La
Elvira”.

Como gestora social del proyecto realizo los formatos de solicitud permisos,
reuniones, acompafiamientos policiales, ficha de caracterizacion, llamadas de
recordatorios, tabulacidon y documentos que se requieran. Teniendo en cuenta que
la convocatoria para socializacion y reuniones se realizan para todos los temas
transversales del proyecto esto quiere decir gestor social, topografia, director,
disefios, interventoria, consultoria, ingenieros y de mas profesionales que requiera

el proyecto.
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socializacion y acercamiento en el lote numero 1

Citacién areunion a lideres sociales y junta de accion comunal

En cuanto la actividad con los lideres sociales y la junta de accion de comunal se
citaron para el dia 22 de octubre, pero no lograron asistir el 90% de ellos por
jornadas laborales por esa razon se reagendo la reunion para el dia sabado 01 de

noviembre del afio en curso con el fin de que todos se presenten. (Anexo citacion).
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Soleciones Integrales 1C TC-2025-04
2 Fecha: 20 OCTUBRE 2025

Fecha: 20 OCTUBRE 2025

Senores: Lideres Sociales
Sefiores: Junta de Accion Comunal Vereda Laureles Corregimiento “La Elvira"
Vereda Laureles, Comegimiento “La Elvira™

Reciban un cordial saludo Reciban un cordial saludo.

Por medio de la presente me permito solicitar una reunion con la Junta de Accion

Comunal de la Vereda Laureles, corregimiento la elvira. con el fin socializar y Por medio de la presente me permito solicitar una reunién con ustedes con el fin de

coordinar las acciones necesarias para la intervencion. socializar y coordinar las actividades relacionadas con la intervencion que se llevara
acabo en la zona rural de Santiago de Cali en la vereda laureles, corregimiento la

El objetivo principal de esta reunion es definir responsabilidades, revisar las elvira,

condiciones actuales del sistema y establecer un pian conjunto que permita

garantizar el acceso eficiente y sostenible al servicio de agua para los habitantes Esta reunion tiene como proposito escuchar sus aportes, identificar necesidades

de la comunidad. prioritarias y establecer mecanismos de trabajo conjunto que beneficien a toda la
comunidad.

Proponemos realizar el encuentro el dia 22 de octubre 2025 a las 11:00 AM en

salon comunal. su atencion y ¢ ion para llevar a cabo esta Proponermos realizar el encuentro el dia 22 de octubre 2025 a las 10:00 AM en el

importante labor comunitaria. salon comunal Agradezco confirmar su disponibilidad o proponer otra fecha

. conveniente.
At
% Jf Atentamente,
Z I -

FABIAN ANDRES GALVIS CASTANO N

REPRESENTANTE LEGAL FABIAN ANDRES GALVIS CASTARO
REPRESENTANTE LEGAL

Oaniela Galois
DANIELA ALEJANDRA GALVIS RODRIGUEZ Danela Calvie
AL

;‘s?&msocmsw DANIELA ALEJANDRA GALVIS RODRIGUEZ
TRABAJADORA SOCIAL
GESTOR SOCIAL

Citacion a reunion a lideres sociales y junta de accion comunal

Caracterizacién

En la actividad de caracterizacién se inicia el recorrido el sector 1 de las secciones
4 sectores por visitar, teniendo en cuenta que las distancias son prolongadas de
vivienda a vivienda. Se logro en esta primera jornada aplicar a 10 hogares,
obteniendo informacion valiosa relacionada con las condiciones sociales,

economicas, de vivienda y acceso a servicios basicos.

Se debe tener en cuenta, que al realizar este recorrido nos encontramos con que
en algunas viviendas no hubo personas para entrevistar y en otros predios nos
negaron el acceso. Para lo cual se realizaron los respectivos procesos y gestion

social para que en la préxima jornada que va hacer el dia martes 28 de octubre ya
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tenga el acceso los hogares no caracterizados.

Atendiendo a lo anteriormente descrito realice una reunion con el sefior JORGE
PRADO en el cual se llego a el acuerdo de realizar la busqueda de las personas
ausentes en las viviendas atreves de llamadas telefonicas Para ello, se recopilaron
nameros de contacto proporcionados por vecinos y lideres comunitarios para
garantizar la informacion completa de todos los hogares.

Realizacion de ficha de caracterizacion casa a casa
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El jefe del hogar autoriza recil
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informacion por este medio: SI___No

Contrato No: 4182.070.26.1.784-2025

Objeto del contrato: "REALIZAR ESTUDIO DE ALTERNATIVAS CON ALCANCE 2. Datos del profesional
DE DISENO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA VEREDA LAURELES, Numero de contrato de

CORREGIMIENTO LA ELVIRA" Nembre de i ejecutor:

Director de la unidad administrativa especial de servicios publicos - UAESP: Cargo:

Numero de

‘Walter Camilo Murcia Lozano identificado con No 6.228.009 expedida en Cali.

3. Condiciones socioeconomicas

Tipo de vivienda: Propia___ Amendada Prestada Otra:
Material predominante: Ladrillo___ Madera___ Bahareque___ Otro

1. Datos generales del hogar

Servicios basicos: Agua Energla___ Alcantarillado___ Gas___Inernet
Lugar: ninguno,
e . Fuente principal de ingreso:
Nivel ivo mas alto:
Fecha de aplicacit 4. Aspectos comunitarios
Aplicado por: Tiempo de residencia en la vereda:
Codigo de vivi Participa en organizaciones comunitarias: S| __ No__ ;Cuales?
c Latitud Longitud incil icas en la
Nombre del jefe/a del hogar: ° itari
Equipamiento comunitario: Escuelas___ Puestos de salud___ Salones
Numero de
Comunales___ Parques___ Zonas deportivas___
Numero d
Numero de personasenelhogar: === 5. Condiciones de salud y saneamiento

Numero de personas que componen el nucleo familiar:
Acceso a servicios de salud:

Namero de de 12 afos:

Numero de adultos mayores (60+): Puesto o centro de salud mas cercano:
Di i6n o punto de i Distancia (en km o tiempo de

Tipo de hogar: Monoparental___ Extensa ‘Compuesta

Medio de habitual:

Sin hijjos___ Reconstruida___ Unipersonal ___

G icion familiar: Frecuencia de atencion médica: Regular___ Ocasional___ No acceden
Te rraContr;q! CII0 Cel3175015525

Soluciones

tegrales

TerraContro|

Soluciones Integrales

Problemas mas frecuentes de salud en la familia: Enfermedades

dela

piel___Owos:

frente a proy o
6. Aspectos relacionados con el proyecto

<Cuenta con acceso al agua potable? Si__No__
Fuente de agua actual: Acueducto_ Pozo___ Nacimiento___ Rio__ Otro,

Frecuencia del servicio de agua: Permanente___ Intermitente__ Solo algunos

dias___ 8. Observaciones del entrevistador

Calidad percibida del agua: Buena___ Regular__ Mala___

Sistema de disposicion de aguas resi i Pozo
septico___ Letrina___ Ninguno ___

Dificultades del servicio de
agua:
Firma del
" ; . . Firma del ional consultor:
Nivel de interés en participar en el proyecto: Alta___Media___ Baja
A que distancia de |a vivienda esta la fuente de abastecimiento
) Firma del ional de i
Metros:
Almacena usted el agua para el consumo de su familia: S|___ NO
Ha tenido que transportar el agua usted mismo: S| NO ___
Con que frecuencia transporta el agua en el dia: Una vez Dos veces__

Mas de tres veces

7. Necesidades y expectativas

Principales

Pagina 3|4

Formato de ficha de carcaterizacion
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Viviendas ausentes al momento de realizar ficha de caracterizacion
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Socializacién con propietarios de lote 2

El dia 24 de octubre, Se asiste a la reunion con los propietarios del lote numero 2 el
sefior Apolinar Montero, Eduardo Montero, Silvia montero y Leonor Montero
teniendo en cuenta, que los propietarios son 6 y 2 de ellos no pudieron asistir por
razones personales Quienes expresan estar dispuestos a firmar el documento de
La Autorizacién para inspeccion y acceso al predio privado en el cual también
expresa estar de acuerdo en realizar a acompafiamiento al predio mientras se

realiza los documentos pertinentes.

Socializacién con propietarios de lote 2

Atentamente

Danela ¢calvs

DANIELA ALEJANDRA GALVIS RODRIGUEZ
TRABAJADORA SOCIAL

GESTORA SOCIAL

-OLUC|ONES e
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INFORME AMBIENTAL

Periodo comprendido del 23 de septiembre hasta el 25 de octubre de 2025

CONTRATO No. 4182.010.26.1.784-2025

REALIZAR ESTUDIO DE ALTERNATIVAS CON ALCANCE DE DISENO DEL
SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA VEREDA LAURELES, CORREGIMIENTO
LA ELVIRA

Santiago de Cali, 25 de octubre de 2025
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1. INTRODUCCION

En el presente informe se detallan las actividades correspondientes a la gestion ambiental
del proyecto CONTRATO No. 4182.010.26.1.784-2025 “REALIZAR ESTUDIO DE
ALTERNATIVAS CON ALCANCE DE DISENO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA
VEREDA LAURELES, CORREGIMIENTO LA ELVIRA, para el periodo correspondiente
entre el 23 de septiembre hasta el 25 de octubre de 2025.

2. ACTIVIDADES
2.2 Plan de Manejo Ambiental en la ejecucion de la obra

- Linea de base ambiental

Se realiz6 reconocimiento del predio opcién No. 1 en el cual se contempla el posible
disefio de la PTAB, localizado en el corregimiento de la Elvira, Vereda Laureles.

1051000 1051500 1052000 1052500 1053000
N\ g v 2 -

- \ jou La Elvira
LOTE PTAP No. 1 S (?ébecera)
3 ks "
f

P 3 |
4

| Alto
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Los Laureles

San Pablo
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El predio se localiza en el cuenca del rio Cali, en el Bosque medio humedo en montana
fluvio-gravitacional.

2

7 &
""" Quebrada La Fiorida

-

Imagen 2. Cuenca presente
Fuente Geo CVC 2025

(1de6)

Bioma afio 2010: 2037

IDSuelo  MQBf2
2004

Bioma 1996 Selva Subandina
Bioma 2010 Orobioma Bajo de los Andes

>} BOMHUMH
Ecosistema

Ecosistema  Bosque medio humedo en
montana fluvio-gravitacional

Zona Cordillera Occidental
Afio Estudio 2.010

Adio Ajuste 0

Afio Gestién 2.013

Imbmen 3. Ecosistemas presentes
Fuente Geo CVC 2025

Se evidencia un bosque en estado de consolidacion, con multiples estratos forestales,
incluidas especies vegetales de sucesion, en establecimiento definitivo y con condiciones
fisicas que indican un buen estado de salud general, como es el color verde oscuro del
estado vegetativo, que indican un buen estado de las copas o doseles de los arboles, los
cuales se evidencian en un ecosistema de Selva Subandina del Orobioma bajo de los

A
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Andes, segun lo identificado en el Geovisor de CVC, se evidencian especies vegetales
arboreas, arbustivas, palmas, lianas y epifitas.

%

S DA e R I s A L B RSF iar P 3 =
Imagen 4. Bosque consolidado presente en el predio

Las condiciones de la vegetacién indican un estado favorable del ecosistema, en cuanto a
condiciones de humedad y temperatura especialmente, que se ven reflejadas en la
consolidacién de un soto bosque con una gran cobertura verde, y sin evidencias de ramas
secas, hojas secas, o estados superficiales que den indicaciones sobre presencia de
desequilibrios evidentes en las condiciones fitosanitarias generales. Es importante
identificar que la cuenca del rio Cali, hace parte de un corredor ambiental de fauna Silvestre,
y de conectividad ecoldgica urbano regional, con una conexion directa con el parque
nacional Los Farallones, que segun el Minambiente representa uno de los ecosistemas mas
Biodiversos del planeta.

Dentro del bosque identificado en el area evaluada se evidencian todos los estratos del
bosque: suelo forestal (capas de raices y musgo), herbaceas , arbustivas , sotobosque y
dosel . Estos estratos de vegetacién se determinan principalmente por la altura de sus
plantas individuales; sin embargo, los diferentes elementos pueden tener un rango de
alturas.
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Para realizar el levantamiento de la linea de base ambiental, se recomienda realizar una
caracterizacion a través de la metodologia “Gentry” para flora vascular y que incluya epifias,
debido a que por las condiciones ambientales del bosque, y su estado de consolidacion, no
es posible realizar un censo forestal, por lo cual es preciso y adecuado desarrollar un
levantamiento con una metodologia ambientalmente aprobada que permita realizar una
valoracién mas completa de las condiciones actuales del area en proceso de revision. Lo
anterior teniendo en cuenta que, en caso de ser seleccionado el predio, para el desarrollo
del proceso constructivo se debera tramitar un aprovechamiento forestal Unico.

Se presenta a continuacion la metodologia de transectos Gentry que se debe seguir una
vez se defina con precision el area a intervenir.

Se caracterizara la flora vascular en términos de la composicion y estructura de la
vegetacidon de cada sitio muestreado. Para ello se evaluaran los siguientes componentes:

Para la medicion de la estructura de la flora lefiosa en las coberturas boscosas de cada
area seleccionada, se seguira la metodologia de cinturon de Gentry (Gentry, 1982). Este
método consiste en realizar trayectos lineales de 50 m de largo por 2 m de ancho, para un
area total muestreada de 100 m2 por trayecto (Imagen 6). Para ello, en los sitios
seleccionados dentro de cada una de las coberturas, se usara una cuerda de 50 m marcada
cada 10 m, y se proyectara 1 m a cada lado de ésta con una vara, con el fin de determinar
el area a evaluar.
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1metro9}

1metro9

Imagen 6. Metodologia transectos Gentry

En dicha area, para cada individuo lefioso (e.g. arbol, arbusto, liana) se registraran los
parametros descritos en la tabla 1. El numero de trayectos lineales (cinturones de Gentry)
con base en los resultados previos de los recorridos realizados a cada una de las areas
verdes.

Tabla 1. Documentacion sobre cada una de las areas de estudio

En la Tabla 2 se muestra la descripcion de los parametros tenidos en cuentas para las
mediciones dasométrica y altimétricas, la descripcion y la forma de obtener cada medicion
para cada uno de los individuos lefiosos que se encuentren en el transecto Gentry.

Tabla 2. Paréametros de altura y DAP tenidos en cuenta para cada individuo lefioso censado con la
metodologia cinturén de Gentry

Altura total Distancia desde el suelo hasta la copa (medida en Observacion Estimada
individuos con un DAP = 2.5 m)
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CAP Circunferencia a la altura del pecho (medida a 1.3 mde Cinta métrica
altura desde el suelo)
DAP Diametro a la altura del pecho (medido a 1.3 mde altura CAP/m

desde el suelo)

Los transectos o cinturones Gentry representan una muestra del universo de las coberturas
en la zona de estudio definida. Los datos y las mediciones de campo parten de la
identificacion botanica a nivel de género, especie y familia de todos los individuos = 1,30 m
de altura, y de todos los individuos con DAP = 5 cm. En el caso de las palmas estas se
registraran teniendo en cuenta su altura total.

Para la determinacion a nivel de especie, se cuenta con el acompafamiento permanente
de un equipo técnico especializado. Las muestras vegetales de dificil identificacion seran
corroboradas con claves especializadas y con el apoyo de fotografias de las plantas con
flor o fruto encontradas en la zona de estudio. Adicionalmente se consultaran paginas WEB:
http://www.biovirtual.unal.edu.co/ICN/ y http: //www.tropicos.org/, para determinar rangos
de distribucion y estados de amenaza. La pagina Web http://www.theplantlist.org/ se
consulté para la correcta escritura, al igual que la actualizacion de los nombres cientificos.

Las mediciones a los arboles incluiran la altura y el diametro a la altura del pecho de todos
los individuos, esto significa que el diametro de referencia se mide sobre la corteza del arbol
a 1.30 metros del suelo o a una distancia especifica sobre las gambas o bambas u otra
irregularidad en el fuste. Generalmente es a un metro sobre las mismas en los primeros 30
cm sobre la irregularidad, donde el fuste sea uniforme y libre de excrecencias o
protuberancias. En sitios con pendientes el diametro se mide del lado mas alto de la
pendiente. Si el fuste del arbol o palma es bifurcado por debajo de los 1.30 m, se mide
cada uno por separado, pero se identifica con el mismo numero. Si la bifurcacion ocurre a
menos de 50 cm sobre la altura del pecho, se registra un solo eje y se codifica como arbol
bifurcado (Finegan, Camacho, & Zamora, 1999). El instrumento que se utilizara para la
medicion del diametro sera la cinta métrica y después los datos se convertiran medidas
diamétricas.

Los datos obtenidos en campo a través de los transectos Gentry, se sistematizaran en una
tabla de datos en formato Excel y con la suma de las variables medidas como son diametros
(DAP), la frecuencia de apariencia, abundancia y area de muestreo, se calcula la densidad
absoluta, densidad relativa, dominancia absoluta, dominancia relativa, frecuencia absoluta
y frecuencia relativa. Estos parametros son los insumos para determinar el IVI, indice de
valor de importancia; para proceder a realizar el analisis de composicién y estructura
horizontal de las coberturas Calculo del indice de valor de Importancia.

Este indice fue Formulado por Curtis & Mc Intosh (1951), se calcula para cada especie a
partir de la suma de la abundancia relativa, la frecuencia y la dominancia relativas. Permite
comparar el peso ecologico de cada especie dentro del bosque. El valor del IVI similar para
diferentes especies registradas durante un censo de vegetacion sugiere una igualdad o
semejanza del bosque en su composicion, estructura, calidad de sitio y dinamica (Braun
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1974).

Los parametros que se tendran en cuenta para calcular este indice son:

—  Especie: Es el nombre de la especie encontrada en cada transecto, se designa en
lo posible hasta el epiteto especifico. Para la identificacion taxonémica de las
especies halladas en el area de estudio, se contara con visitas a la coleccién de
referencia del herbario CUVC (Ciudadela Universitaria del Valle del Cauca) Luis
Sigifredo Espinal Tascén, ubicado en el campus de la Universidad del Valle; ahi a
través de la determinacion por comparacion y por claves taxondmicas se tratara de
llegar al mas fino caracter taxondmico posible (para este caso a nivel de especie).

El tratamiento taxondmico de las especies reportadas en este informe se da con base en la
moderna clasificacion propuesta por la APG [V (Angiosperm Phylogeny Group),
corroborando los nombres cientificos a través de las paginas WEB de The Plant List
(www.theplantlist.com) y la pagina tropicos del Missouri Botanical Garden
(www.tropicos.org).

—  Numero de Individuos (# indi): Es el niumero de individuos encontrados en cada
transecto por cada especie registrada.

—  Aparicién (# Plot): Con base en la totalidad de transectos implementados para el
censo vegetal, es el numero total de transectos donde aparece o donde se registra

la especie “i".

—  Cobertura (Cob): Es la sumatoria de todas las coberturas de la especie ‘i
encontrada en los transectos. Puede ser el area del follaje o la cobertura basal o el
area basal de un arbol. Usualmente la cobertura de un arbol esta dada por la media
de su DAP (diametro a la altura del pecho o grosor medido a 1.5 metros del suelo).

—  Cobertura de la especie (Cob. spi): de especie es el area ocupada por los
individuos de una especie “i” dividido por el area total muestreada.

Esta dado por la férmula: Ci = ai/ A

—  Cobertura Relativa (Cob. Rel. spi): de especie “i” es la cobertura de una especie i
dividida por la suma de las coberturas de todas las especies.
Esta dado por la formula: RCi=Ci/C

—  Densidad (Den. spi): de una especie “i”’ es el numero de individuos de una especie

i” dividido por el area total.
Esta dado por la férmula: Di = ni/ A

- S B
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—  Densidad Relativa (Den. Rel spi): de especie “i” es el nimero de individuos de una
especie “i” dividido por el numero total de individuos de todas las especies.

Esta dado por la formula: RD =ni/ }n

—  Frecuencia (Frec spi): de especie i es la probabilidad de encontrar una especie
en una muestra, o sea el numero de cuadrados o parcelas que incluyen a la especie
“i” dividido por el numero total de cuadrados.
Esta dado por la formula: Fi = Ji/ k

—  Frecuencia Relativa (Frec rel spi): de especie “i’ es la frecuencia de especie
dividida por la suma de frecuencias de todas las especies.
Esta dado por la formula: Rfi = fi / 3 f

— IVi = Indice de Valor de Importancia de especie “i’ es una estimacién de la
importancia de una especie “I” en la comunidad; es la densidad relativa mas la
frecuencia relativa mas la cobertura relativa de cada una de las especies que se
encontraron en el muestreo.

Esta dado por la formula: 1Vi = RDi + RFi + RCi

IVi tiene un valor maximo de 3.0; por lo que al sumar todos los IVi’s este valor indica que su

calculo fue correcto. En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se muestra
los parametros en orden, para el calculo del 1Vi.

Tabla 3. Parametros a tener en cuenta para el calculo del 1VI

Cob.
Rel. Den
- spi
spi spi

Den.
Rel. Fre?. Frec. IVi

# # Cob.
el spi Rel. spi

SEESE indi  Plot © spi

Se realizara una identificacion de las amenazas y presiones de las coberturas que se
encuentran en cada una de las cuencas analizadas. Para ello se tendran en cuenta
aspectos como presencia de especies invasoras, exoticas, aspectos relacionados con la
matriz. Igualmente se realizara una encuesta de manejo de los recursos a los habitantes
que se encuentren directamente relacionados con las coberturas

Una vez que se hayan reunido todos estos aspectos, se procedera a realizar una
catalogacién de amenazas y presiones dentro de los cuales se analizaran los aspectos mas
significativos que afecten en primer lugar el mantenimiento de la cobertura analizada; en
segundo lugar aquellas presiones y amenaza relacionadas directamente con los recursos
para abejas y parasitoides (e.g. aumento de temperatura, quema, aplicacion de
plaguicidas).
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Como parte de unos de los objetivos generales de la metodologia propuesta, plantea la
realizacion de fichas informativas de las especies dominantes presentes en cada una de
las coberturas; estas fichas tendran en consideracion los parametros mostrados en la
iError! No se encuentra el origen de la referencia.4 y sus correspondientes explicaciones
mostradas en dicha tabla.

Tabla 4. Modelo de ficha para las especies dominantes presentes en cada una de las coberturas observadas

FICHA DESCRIPTIVA DE LAS ESPECIES DOMINANTES DE LAS COBERTURAS ESTUDIADAS

Familia

Nombre cientifico Nombre comun

Es la familia taxonémica a Es el nombre cientifico correctamente Es el nombre local con el cual se

la cual pertenece
especie reportada

Etimologia

Sinénimos
Altitud

Origen y distribucion

Habitat
Habito y dimensiones

que alcanza

Arquitectura, forma
de la Copa (Dosel)
Tallo

Hoja y tipo de
disposicion
Flores e
Inflorescencia

Fruto y semillas

Comentarios
adicionales

la escrito de la especie reportadas le conoce a la especie, de existir

otros nombres, el que primero
encabeza la lista es el nombre
mas usado.
De una manera didactica se explica él porque del nombre cientifico con base
en las distintas raices que pueden formarlo, usualmente esto se da en idioma
latin.
Una especie puede tener innumerables sindnimos, para este caso se tendra
en cuenta las sinonimias.
Es la altitud en metros sobre el novel del mar a que usualmente se distribuye
de manera natural la especie reportada sobre todo en el territorio Colombiano.
Se plantea una distribucion geografica primero a nivel mundial, luego se
menciona las regiones naturales del pais donde se encuentra distribuida la
especie y por ultimo los lugares donde esté presente en el departamento.
Se menciona el tipo de habitat donde la especie se da de manera natural, se
realizan aportes también de los ecosistemas donde esta presente.
El habito es la forma natural como se presenta la especie en campo (arbol,
arbusto, escandente...) y dependiendo de la cobertura donde se manifiesta;
asi mismo se plantea las dimensiones que alcanzan si se trata de arboles o
arbustos o pequefias hierbas lefosas.
Este campo es mas que todo para los arboles y pequefios arbustos, asi como
la forma de la copa y su arquitectura.
Se describe la forma del tallo, si es voluble, recto, bifurcado..., todas las
caracteristicas morfolégicas del mismo, asi como su tonalidad representativa
y su textura.
Se describe el tipo de hoja que presenta la especie: si son simples,
compuestas y su disposicion en el tallo (filotaxis), es decir si son alternas,
opuestas...
Se describe las partes florales de las especies reportada, asi como su
distribucién en la inflorescencia; se presentan detalles sobre el color de los
pétalos (si los presenta), y el tipo de inflorescencia donde se encuentran
incluidas dichas flores
Se describe de manera rapida, el tipo de fruto, si es carnoso, seco..., asi como
una aproximacion a la caracterizacion de sus semillas; esto ultimo de acuerdo
a lo observado en campo.
Se mencionan algunos aspectos que no se hayan tenido en cuenta en esta
ficha, como por ejemplo si es una especie invasora, si presente categoria de
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amenaza, entre otros.

Al igual que para la identificacion taxondémica de las especies propuestas para este trabajo,
se tendra en cuenta también la pagina del catalogo de plantas y liquenes de Colombia:
http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/es/, donde se extraera la informacion
competente a la distribucion en Colombia y el origen de las plantas consultadas.

La correcta escritura de las especies sera obtenida a través de las paginas web:
http://www.tropicos.org y http://www.theplantflist.com; asi como su sinonimia.

Las caracteristicas morfolégicas consignadas en la tabla de cada especie seran obtenidas
directamente de los ejemplares en campo por observacion directa por parte de los
profesionales que realizan este estudio, por lo que no hay citas bibliograficas; al igual que
algunos campos faltantes seran completados con el conocimiento previo de los
profesionales en estas especies.
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3. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta las condiciones ambientales y ecosistémicas del predio No. 1,
se debe considerar incluir en el alcance de la linea de base ambienta para el Plan
de Mejoramiento Ambiental, la caracterizacion bioldgica para flora lefiosa y también
para epifitas a través de metodologia Gentry, debido a que la vegetacion encontrada
en el predio corresponde a un Bosque consolidado con todos los estratos: suelo
forestal (capas de raices y musgo ), herbaceas , arbustivas , sotobosque y dosel;
por lo cual no es viable realizar un censo arbéreo.

Se debera tener en cuenta que, en caso de que ser seleccionado el predio para la
construccion de la PTAB, el permiso correspondiente para realizar la intervencion
de la vegetacion sera el “Aprovechamiento Forestal Unico”, el cual se debe tramitar
ante la Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca CVC, en calidad de
autoridad ambiental, para lo cual se requiere la caracterizacion bioldgica propuesta.




MEMORIA TECNICA DE DISENO DE UN SISTEMA FIME
(FILTRACION LENTA EN MULTIPLES ETAPAS) PARA LA
VEREDA LAURELES, LOCALIZACION LOTE 1Y 2

CAUDAL NOMINAL 3,5LPS



PROYECCION POBLACION CABECERA MUNICIPAL SANTIAGO DE CALI

METODO LINEAL

Paso Resultado Datos Valor Unidad Criterios Calculos Unidad
1,985 1,402,893 | Habitantes
1,993 1,641,498 | Habitantes _ 22641.88 | Hab/Afio
1 Constante de crecimiento (K ) Censos 2,005 2,039,626 | Habitantes = — 20343.08 | Hab/Ano
2,018 2,150,075 | Habitantes 8496.08 | Hab/Ano
2,018 2,150,075 Promedio| 17160.35 | Hab/Afo
Periodo de proyeccion 25 Afos
2 Proyeccion poblacion Aflo inicial de proyeccion 2,025 * - 2,025( 2,270,197 |Habitantes
Ano Final de proyeccion 2,049 2,049| 2,682,046 |Habitantes
METODO GEOMETRICO
Paso Resultado Datos Valor Unidad Criterios Calculos Unidad
1,985 1,402,893 | Habitantes 1.30% %
1,993 1,641,498 | Habitantes s 1.09% %
1 Constante de crecimiento (K ) Censos 2,005 2,039,626 | Habitantes _ -1 0.41% %
2,018 2,150,075 | Habitantes
2,018 2,150,075 Promedio 0.93% %
Periodo de proyeccion 25 Afos
2 Proyeccion poblacion Afio inicial de proyeccion 2,025 1+ - 2,025 2,294,231 |Habitantes
Ano Final de proyeccion 2,049 2,049| 2,865,938 |Habitantes
METODO EXPONENCIAL
Paso Resultado Datos Valor Unidad Criterios Cilculos kg
1,985 1,402,893 | Habitantes 14.1540 1.96%
1,993 1,641,498 | Habitantes LnPi—LnP;_y 14.3111 1.81%
1 Constante de crecimiento (K) Censos 2,005 2,039,626 | Habitantes kg = Ti— Ty 14.5283 0.41%
2,018 2,150,075 | Habitantes 14.5810 0.41%
2,018 2,150,075 Promedio 14.4735 1.39%
Periodo de proyeccion 25 Afos + _
2 Proyeccion poblacion Aflo inicial de proyeccion 2,025 2,025 2,370,275|Habitantes
Ano Final de proyeccion 2,049 2,049| 3,311,175|Habitantes




PROYECCION POBLACION ZONA RURAL SANTIAGO DE CALI

METODO LINEAL
Paso Resultado Datos Valor Unidad Criterios Calculos | Unidad
1,985 26,133 | Habitantes
1,993 24,970 | Habitantes _ 1558.61 | Hab/Afio
1 Constante de crecimiento (K ) Censos 2,005 35,754 | Habitantes = — 2103.88 Hab/Ano
2,018 77,567 | Habitantes 3216.38 | Hab/Afo
2,018 77,567 Promedio| 2292.96 [ Hab/Afio
Periodo de proyeccion 25 Afios
2 Proyeccion poblacion Afio inicial de proyeccion 2,026 * - 2,026] 95,911 |Habitantes
Ao Final de proyeccion 2,050 2,050 150,942 |Habitantes
METODO GEOMETRICO
Paso Resultado Datos Valor Unidad Criterios Célculos | Unidad
1,985 26,133 | Habitantes . 3.35% %
1,993 24,970 | Habitantes - 4.64% %
1 Constante de crecimiento (K ) Censos 2,005 35,754 | Habitantes — -1 6.14% %
2,018 77,567 | Habitantes
2,018 77,567 Promedio 4.71% %
Periodo de proyeccion 25 Afos
2 Proyeccion poblacion Ao inicial de proyeccion 2,026 1+ - 2,026] 112,090 |Habitantes
Ao Final de proyeccion 2,050 2,050| 338,247 |Habitantes
METODO EXPONENCIAL
Paso Resultado Datos Valor Unidad Criterios Cilculos kg
1,985 26,133 | Habitantes 10.1710 -0.57%
1,993 24,970 | Habitantes LnPi—LnP;_y 10.1254 2.99%
1 Constante de crecimiento (K) Censos 2,005 35,754 | Habitantes kg = Ti— Ty 10.4844 5.96%
2,018 77,567 | Habitantes 11.2589 5.96%
2,018 77,567 Promedio 10.6229 2.79%
Periodo de proyeccion 25 Afios + _
2 Proyeccion poblacion Ao inicial de proyeccion 2,026 2,026 96,990|Habitantes
Afio Final de proyeccién 2,050 2,050 189,618|Habitantes




PROYECCION POBLACION TOTAL SANTIAGO DE CALI

METODO LINEAL

Paso Resultado Datos Valor Unidad Criterios Calculos Unidad
1,985 1,429,026 | Habitantes
1,993 1,666,468 | Habitantes _ 24200.48 | Hab/Afio
1 Constante de crecimiento (K ) Censos 2,005 2,075,380 | Habitantes = — 22446.96 | Hab/Ano
2,018 2,227,642 | Habitantes 11712.46 | Hab/Ano
2,018 2,227,642 Promedio| 19453.30 | Hab/Afio
Periodo de proyeccion 25 Afos
2 Proyeccion poblacion Aflo inicial de proyeccion 2,026 * - 2,026( 2,383,268 |Habitantes
Ano Final de proyeccion 2,050 2,050| 2,850,148 |Habitantes
METODO GEOMETRICO
Paso Resultado Datos Valor Unidad Criterios Calculos Unidad
1,985 1,429,026 | Habitantes 1.35% %
1,993 1,666,468 | Habitantes s 1.17% %
1 Constante de crecimiento (K ) Censos 2,005 2,075,380 | Habitantes = -1 0.55% %
2,018 2,227,642 | Habitantes
2,018 2,227,642 Promedio 1.02% %
Periodo de proyeccion 25 Afos
2 Proyeccion poblacion Afio inicial de proyeccion 2,026 = 1+ - 2,026| 2,416,564 |Habitantes
Ano Final de proyeccion 2,050 2,050| 3,085,015 |Habitantes
METODO EXPONENCIAL
Paso Resultado Datos Valor Unidad Criterios Cilculos kg
1,985 1,429,026 | Habitantes 14.1725 1.92%
1,993 1,666,468 | Habitantes InPi—InP;_4 14.3262 1.83%
1 Constante de crecimiento (K ) Censos 2,005 2,075,380 | Habitantes kg = Ti— T4y 14.5457 0.54%
2,018 2,227,642 | Habitantes o 14.6165
2,018 2,227,642 Promedio 14.4961 1.43%
Periodo de proyeccion 25 Afos — + _
2 Proyeccion poblacion Aflo inicial de proyeccion 2,026 2,026 2,497,945|Habitantes
Ano Final de proyeccion 2,050 2,050 3,522,047|Habitantes




CUADRO COMPARATIVO DE TASAS DE CRECIMIENTO

CENSO POBLACION GEOMETRICO EXPONENCIAL ARITMETICO
ANO Cabecera Rural Total Cabecera| Rural Total Cabecera Rural Total Cabecera Rural Total
1,985 971,891 19,658 991,549
1.30% 3.35% 1.35% 1.96% -0.57% 1.92%| 22641.87879 1,558.61 24,200
1,993 1,402,893 26,133 1,429,026
1.09% 4.64% 1.17% 1.81% 2.99% 1.83% 20343.08 2,103.88 22,447
2,005 1,641,498 24,970 1,666,468
0.41% 6.14% 0.55% 0.41% 5.96% 0.54%| 8496.076923 3,216.38 11,712
2,018 2,150,075 77,567 2,227,642
PROMEDIO 0.93% 4.71% 1.02% 1.39% 2.79% 1.43% 17,160.35 2,292.96| 19,453.30




PROYECCION POBLACION

Periodo de proyeccion 25
Afio inicial de 2,026
Afo Final de 2,050
Poblacion inicial 404
Tasa de crecimiento 4.70%
Factor K1 1.30
Afio | Poblacion —oo Ca“gil‘\l:ls) Ws Vi
2,026 404 0.87 1.13 1.82
2,027 423 0.91 1.19 1.90
2,028 443 0.96 1.24 1.99
2,029 464 1.00 1.30 2.09
2,030 485 1.05 1.36 2.18
2,031 508 1.10 1.43 2.28
2,032 532 1.15 1.49 2.39
2,033 557 1.20 1.56 2.50
2,034 583 1.26 1.64 2.62
2,035 611 1.32 1.72 2.75
2,036 640 1.38 1.80 2.88
2,037 670 1.45 1.88 3.01
2,038 701 1.51 1.97 3.15
2,039 734 1.59 2.06 3.30
2,040 768 1.66 2.16 3.45
2,041 805 1.74 2.26 3.62
2,042 842 1.82 2.36 3.78
2,043 882 1.91 2.48 3.96
2,044 923 1.99 2.59 4.15
2,045 967 2.09 2.72 4.35
2,046 1,012 2.19 2.84 4.55
2,047 1,060 2.29 2.98 4.76
2,048 1,110 2.40 3.12 4.99
2,049 1,162 2.51 3.26 5.22
2,050 1,216 2.63 3.42 5.46




DISENO DESARENADOR
Las mayoria de las aguas provenientes de fuentes superficiales contienen materiales

gruesos diversos en estado de suspension tales como arcillas, arenas y gravas, los
tamaiios de estos materiales varian de 1 a 2 milimetros para gravas finas a gruesas y entre
0,1 y I milimetros para arenas muy finas a gruesas.

El objetivo del desarenador es separar del agua cruda los materiales en suspension que
van en un tamario entre 1 a 2 milimetros, con el fin de proteger de taponamientos por
sedimentacion de estos materiales, las conducciones de agua y acondicionar el agua para
tratamientos nosteriores.

PARAMETROS DE DISENO

CAUDAL DE DISENO
Se tomara como caudal de diserio el Caudal Mdaximo Diario (QMD)
OMD = 3.50 I/seg

0.0035 m?seg

PESO ESPECIFICO DE LA ARENA.

El peso especifico (Ss) de las particulas de arena a remover en el desarenador es:
ps = 2.65 griem?

DIAMETRO DE PARTICULAS A REMOVER
El diametro de particulas (d) a remover en un desarenador depende del tratamiento
posterior al que se someta el agua

Aguas sin tratamiento posterior: particulas mayores o iguales a 0,1 mm.

Aguas con tratamiento posterior: particulas mayores o iguales a 0,2 mm.
Para el presente proyecto se adopta un diametro de particula de :
d= 010 mm
Lavelocidad maxima horizontal que se tenga en el desarenador dependera del
tratamiento posterior:
Para aguas sin tratamiento posterior, la velocidad madxima serd de: 0,17 m/seg
Para aguas con tratamiento posterior, la velocidad maxima sera de: 0,25 m/seg
Este parametro sera chequeado mas adelante con la velocidad horizontal resultante.



La eficiencia esperada en desarenador no debe ser menor al 85%
Temperatura del agua (T)
T= 20 °C

Densidad del agua (pa)
pa= 1.00 gr/cm?

Viscosidad cinematica del agua 10°C
110°C = 0.0131 cm?/seg

Relacion longitud : ancho
L= 4B

Profundidad util de la zona de sedimentacion (H)
H= 0750 m 0

OK
Altura de almacenamiento de lodos
h= 040 m

Borde libre (Bl)
Bl= 030 m



DIMENSIONAMIENTO

Paso Resultado Datos Cantidad Unidad Criterios Calculos Unidad
Correccion de la viscosidad por 0.01308| cm?seg 33.3
1 efectos de la temperatura del 20 °C Ur=fipec (=) 0.0101 cm?/seg
T+233
agua (uT)
0.0101 cm?/seg
980 cm/seg? g /p. —p
5 a -
2 Velocidad de sedimentacion (Vs) 1 gr/cm 3 W= —( ) d? 0.893 cm/seg
2.65 Jem 3 18% wur
. gr/icm
0.01 cm
Chequeo numero de Reynolds 0.893 cm/seg
4 2 V..d
3 (Re.), Para las particulas ’de. arena 0.010 cm?/seg R, == 0.888 OK
fina (d<0,01 cm), el régimen 0.010 cm/seg Hr
debe ser laminar Re < 1,0
Tiempo de sedimentacion de la 0.893 cm/seg H
t=—
4 particula (1) 75 cm Ve 83.95 S8
CONDICIONES REMOCION | REMOCION >
75% 87%
Maximo teérico 0.750 0.875
Depésitos con muy 1.520 2.370
buenos deflectores =
Depésitos con 1.660 2.750
5 Tiempo de retencion (a) buenos deflectores 230.95 seg
Depdsitos con 3.00 7.00
deflectores
deficientes o sin
ellos
2.75
0.004 m 3/seg
. Cc=Q. . y
6 Capacidad del desarenador ( C ) 230.95 e Q.a 0.81 m
7 —_ 3 C
7 Area superficial del desarenador 0.808 m P 108 2
(4s) 0.750 m H
1.08 m? —
A, )
8 Ancho del desarenador (B) B = Ilz 0.32 m
\ 0.50
9 Largo del desarenador (L) 0.50 m L = 4B 2.00 m




Paso Resultado Datos | Cantidad | Unidad | Criterios Calculos | Unidad
L
B
10 Esquema general 7
H =
Area transversal del desarenador B = 0.50 m 5
11 (AT) — 0.75 " Ar = BH 0.38 m
2 Velocidad horizontal de la AT= 0.38 m? v = Q 0.01 m/seg
particula (V H) =l  0.004 m 3/seg " Ar 0.93 cm/seg
. . pa= 1 gricm ? =
| e i i e e e Bl A B L
P d=|_ ool cm VH<Va OK
Pendiente del fondo zona de SI = 5% %
14 sedimentacion (S1) L=| 2.00 m Ib=—L 1.33 m
Longitud a desague
Altura almacenamiento de lodos L= 2.00 s _ 0.333
13 ona de salida (h s) h = 0.40 il he =l "
- si=| 0.5 m Redondeo 0.35
L= 2.00 m
. . L =L—-1 .
16 Longitud al desagiie (L1) 1= 7133 " 1 2 0.67 m




Paso Resultado Datos Cantidad Unidad Criterios Calculos Unidad
17 La pendiente real sera de (S1) 7.5%
H= 0.75 m H Altura = 0.68 m
1 P ] Altura = —+ B
8 antallas de entrada y salida Bl = 0.30 p ura == 1 Ancho = 050 "
Distancia entre la Zona de = 2.00 m L
1 istancia = — .
? entrada y la pantalla de entrada Distancia 4 050 "
vertedero salida (Hv), V> 0,3 O=| 0.0035 m 3/seg 0 \:
20 m/s. =l 050 m . = (1.845) 0.0244 "
= 3
Chequeo velocidad sobre la Q 0.0035 LCMEL A vV — Q
21 1 del verted B= 0.50 m v = BH 0.287 m/seg
cresta del vertedero el 0.024 - v
2 Ancho entre la pantalla y el Hv=| 0.024 m ANCHO = 15h,, 0.370 m
vertedero de salida '
23 El desagiie, el diametro (D) D= 6" pulg
minimo serd de 6" Ao =| 0.02012 m?
24 Altura de agua sobre la tuberia de = + 115 m
desagiie (Ho):
As= 1.08 m2
Cd = 0.95 24 27.3 seg
s ,k
25 Tiempo de vaciado (1) Ao=| 0.0201 m2 WY (VH,)
oV
g= 9.80 m/seg2 .
— INE p” 0.46 min




DISENO FILTRO GRUESQ DINAMICO

El filtro grueso dinamico tiene como funcion ser una etapa de acondicionamiento de la calidad del agua
cruda, fundamentalmente disminuye los parametros de turbiedad y solidos suspendidos, igualmente sirve
como una estructura que amortigua los picos en estos parametros que se presentan por condiciones de
lluvia en la cuenca de la fuente.

ordas"

Los elementos que constituyen un filtro grueso dinamico son:
a) Camara de filtracion.

b) Lechos filtrantes y de soporte.

¢) Estructuras de entrada y salida.

d) Sistema de drenaje y camara de lavado.

e) Accesorios de regulacion y control.

Los porcentajes de remocion que esta estructura nos puede dar, se encuentran resumidos en la tabla
siguiente:

Parametro Reducciéon Tipica

Sdélidos Suspendidos |Entre el 70 y el 80%, con fuentes en el rango de 10 a 200 mg/1

Turbiedad Entre 30 y el 50% en fuentes de zona plana. En fuentes de ladera, la remocién
fue aproximada al 50%. La eficiencia de remocién es afectada por la naturale-
za, tamano y distribucion de las particulas.

Color Real Entre 10 y 25%, con fuentes en el rango entre 15 y 20 UPC.

Hierro, Manganeso |Entre 40 y 70% como hierro total y entre el 40 y 60% para manganeso.
Coliformes Fecales |Entre 50y 80%, para niveles de coliformes fecales en el agua cruda en el rango
2000 a 100000 UFC/100 ml y so6lidos suspendidos entre 10 y 50 mg/1.

Tomado del libro "Filtracion En Multiples Etapas"”, Cinara.



PARAMETROS DE DISENO
Caudal de diserio
Se tomara como caudal de diserio el Caudal Mdaximo Diario (OMD)
OMD = 3.50 I/seg
12.60 m33/h
Periodo de operacion
Po = 24 h/dia

1,3 Velocidad de filtracion
Se adopta la velocidad de filtracion sugerida en la tabla 11 de la resolucion 0330 de 2.017

Tabla 11. Rangos de tasa de Filtracién lenta en miltiples etapas (FIME)

Filtracion Filt B}
Parametro | lenta en ro grueso | Filtro grueso
areaa dinamico ascendente

Tasa de

filtracién 7 - 14 48 - 72 7,2 — 14,4
(m*/m?/d)
Profundidad 0,6

del medio 0,8-1,0 (0,2 cada 0,4-0,9

(m) capa)
Tasa de filtacion = 60.0 m?3/m?2/dia

Vi= 250 m/h

Numero minimo de unidades
Nu = 2 Unidades

Area mdxima de filtracién por unidad
Af=<I10 m?

Velocidad superficial de flujo durante lavado
Vs= 0,15-03 m/seg
Vs= 025 m/seg

Longitud total del medio filtrante
LMF I m

Longitud total del medio de soporte
LMS 030 m

A ltura total del vertedero de rebose
hr =0,03-0,05 m
hr = 005 m



Razon de flujo
R= 1 a I

Relacion largo ancho

No= 5 a 1
Borde libre
B= 030 m

Carga de agua en la superficie del lecho, debe estar entre 0,03 y 0,05 m
Valor adoptado  0.04 m

Pendiente caja filtro 0.50%

DIMENSIONAMIENTO

Area total de filtracion

4 =2
; v
Donde: O= 1260 m?3/h
Vi= 250 m/h

Af= 504 m?

Area de filtracion de cada unidad
Ag Total

N
Donde: AfTotal= 504 m?

N= 2.0 Unidades
A f(Unidad) = 2.52 m? OK

A¢(Unidad) =

Caudal por cada filtro
@
=N

Donde: Q= 1260 m?3/h
N = 2.0 Unidades
Of= 630 m?3/h

Caudal total
Qr = Q + RxQ
Donde: Q= 1260 m?3/h

R= 1.0
OT= 252 m?3/h



Caudal de toma

_o

U =7y

Donde: QT = 2520 m?3/h
N = 2.0 Unidades
OD= 126 m?3/h

Caja de filtracion
La caja de filtracion se diseria teniendo en cuenta la relacion No (largo (L) / ancho (W)).
Se determina el ancho (W) de la caja mediante la siguiente expresion:

(Ao
W = i| Ir"‘:
A e
Donde: A flunid = 2.52 m?
No= 5.0
W= 0710 m

El largo (L) de la caja es:

L=N_xW
Donde: No= 5.0

W= 0710 m

L= 355 m

La longitud de la caja de recuperacion de arena debe ser un 20% de la longitud del filtro, por lo tanto la
longitud total (Lt) serd de:

Ly= Lx1.2

Donde: L= 355 m
LT= 426 m

La longitud de la caja de recuperacion de arena es:
LCR= 071 m

Las medidas anteriores se ajustan a unidades mas cercana a la decena:

W= 070 m
LT= 430 m



Altura total pared del filtro
Hr = Hys+ Hyr+— B

Donde:

HMS = 0.30
HMF= 0.60
Hver=10.05
B= 1030
HT= 125

Borde libre

I 3 3 88

Altura medio soporte
Altura medio filtrante
Altura medio filtrante-vertedero

La distribucion del medio de soporte se muestra en la tabla siguiente:

Posicion en la Umdad Espesor de 1a Capa Tamafio de Grava
(1) ()
Superior 020 30- 60
Intermedio 0.20 6.0-13.10
Inferior, Fondo 0.20 13.0-25.0

La distribucion del medio filtrante se muestra en la tabla siguiente:

CAMARA DE

RECUPERACION
DE ARENA

Capa Tipo Diametie de la particula Espesor de la capa
{1 (o)
Superior Arenz gruesa 1-2 50
Sezumds Grava fina 2-5 A0
Tarcerz rava 5-10 50
Infarior (Orava Erness 10-25 150
/ERTEDERO
DE ENTRADA
# 3.55
N
02 7
02 »
z
08 |
o
()
0.2
03
<
=
S
N
SOoOHoUOHoUHoUHo o)




Pérdidas de energia lecho filtrante
Las pérdidas de energia por paso del a traves del lecho filtrante se estiman con la siguiente expresion.

0.00608xVx L,
d2

Donde: V = Velocidad de filtracion (cm/seg)
Lo = Espesor capa (cm)
d 2 = Diametro grava (cm)

hg =

Pérdida de carga en el medio filtrante

Diametro grava Espesor | Velocidad | hg

Pulgadas Cm Prom (cm) (cm/seg) | (cm)
1/4" 0.635 0.635 20.0 0.0694 0.0209
3/8"-1/2" 10,953 - 1,27\ 1.1115 20.0 0.0694 0.0068
1/2"-3/4" (1,27 - 1,905| 1.5875 20.0 0.0694 0.0034
1" 2.54 2.540 30.0 0.0694 | 0.002
0.0331

Se adopta una pérdida de carga de: 0.100 m

Cdamara de disipacion
Esta camara se disefia con el mismo ancho de la caja de filtracion, el largo es igual a un 20% de la longitud
del filtro.

LCD= 02L

Donde: L= 355 m
LT= 071 m

La profundidad de la camara de disipacion es igual a la profundidad de la caja de filtracion

Largo 0.70 m
Profundidad 1.25 m
Ancho  0.70 m

El tiempo de retencion se calcula con la expresion :
'L.
t= —
Q
Donde: V= 061 m’
Q0= 63 m?3h
t= 0.10 h

5.83 minutos



En esta camara se instala una pantalla a 3/5 del vertedero de entrada a la caja de filtracion.

Esta pantalla debera dejar un espacio equivalente a 2/3 de la altura medida desde el fondo de la
caja de filtracion a la lamina de agua.

0.70
0.70
2/5 3/5
0.28 0.42
Planta caja de disipcion
Se adoptan por construccion 0,30m y 0,40m
0.30
Vertedero
1.25
1.25
0.42

0.70
Perfil caja de disipcion

Pérdidas de energia camara de disipacion
Las pérdidas de energia por paso del a traves de la cdmara de disipacion se estima con la
siguiente exprecion:

. nx
h, =

al

Donde: n= 0.013
V' = Velocidad en el tramo (m/seg)
R H = Radio hidraulica seccion (m)
[ = Longitud tramo (m)



Tramo llegada
Q= 1260 m?3/h
0.0035 m3/seg
Area= 0.490 m?
V= 0.0071 m/seg

Perimetrom = 2.80 m
RH= 0175 m

[= 053 m

hfl = 0.0002 m

Tramo salida
0= 1260 m?3/h
0.0035 m3/seg
Area= 0.294 m?
V=10.0119 m/seg

Perimetrom = 224 m
RH= 0.131 m
[= 053 m

hfl =  0.00032 m
Entre la entrada y salida se adopta un (1) centimetro en pérdidas

Vertedero rectangular de entrada y salida

Ancho del vertedero = 0.70 m
Caudal = 0.0035 m3/seg

Altura del agua sobre el vertedero

3] B

- ()

1.84xE

Donde: 0= 0.004 m?3/seg
B= 070 m
H= 00195 m
H= 002 m

Chequeo velocidad superficial del agua.
Radio hidraulico
A
P,y
Donde:
A= 0028 m?
PM= 078 m?
RH = 0.04 m



Para estimar la velocidad en la superficie del filtro utilizamos la ecuacion de Manning

Donde:
n= 0.030
RH= 004 m
Sf= 001
V= 026 m/s

%12 Vertedero triangular
Se utilizara a la entrada un vertedero de pared delgada tipo triangular, este nos permitira
medir el caudal de ingreso a la estructura.

La ecuacion general para este tipo de vertederos es:

b

Q= % C':.._\_.-'Q—g (Tﬂn(%) ) h

Despejando en funcion de h

L] B

A

1 ( 15¢Q J
lr"l_ =

Valores de Cd

Angulo Cd Prom
15 0,52-0,75] 0.635
30 1059-0,72] 0.655
45 0,59-0,69 | 0.64
60 [050-054| 0.52
90 10,50-0,60] 0.55

Donde
0= 0.0018 m?3/seg
B=45°
Cd= 0.64

h= 0.095 m



Medicién de caudales

h (cm) | Q (I/s) [Vf (m/h)

1 0.006 | 0.009

0.035 | 0.051

0.098 | 0.140

0.200 | 0.287

0.552 | 0.791

0.811 [ 1.162

2
3
4
5 0.350 | 0.501
6
7
8

1.133 | 1.623

9 1.521 | 2.179

10 1.979 | 2.836

11 2.512 | 3.598

12 3.122 | 4.473

13 3.814 | 5.464

14 4.590 | 6.576

15 5.455 | 7.814

16 6.410 | 9.182

17 7.459 [10.685

18 8.604 | 12.326

19 9.850 [14.110

20 |11.197[16.040

La regleta de medicién debe instalarse a una distancia de 6 h
= 057 m

Canal de entrada filtros

La relacion entre la distancia entre el vértice del vertedero y el fondo del canal debe ser
menor o igual a 1,2

Por lo tanto la distancia minima entre el vértice del vertedero y el fondo del canal sera:

P= 0.079 m

0.08 m
La altura total del agua en el canal sera:
Y= 0175 m

Para tener un area hidraulica de maxima eficiencia el ancho del canal debe ser dos veces el
nivel del agua

T=2Y
T= 0.350 m
Redond= 035 m
Chequeo No de Froude
'L_.?
F=—
v gy




V= 0.029 m/seg
g= 9.6 m/seg?
Y= 0175 m
F= 002 OK

Borde libre:
Porc 50%
Bl= 0.088 m

Altura total del canal
Ht= 0.263 m
Redond= 0.27 m

Para que no se presente ahogamiento del vertedero triangular el nivel de agua
a la salida del vertedero debera estar a mas de 5,5 cm medidos del vértice del
vertedero al nivel del agua en la caja de disipacion del filtro

Nivel = 0.10 m

Pendiente del canal

5 (*?_j
ARz

Donde:
Q= 0.0018 m?3/seg
n= 0.013
A= 0.0613 m?
P= 07004 m
R= 0.0875 m
S= 0.156

I
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Camara de distribucion de caudales

Tiempo de retencion = 0.5 min 0.008 h
Caudal de disefio = 25.2 m?3/h



El volumen de la camara se calcula asi:

=g xt
Donde:
QT = 252 m?3h
t= 0.008 m/h
V= 0210 m?3

La camara debe quedar entre los dos canales de entrada a los filtros.

Ancho caja de filtracion =  0.70 m

Espesor muro filtros = 0.2 m

Espesor muros caja = 0.1 m

Ancho caja distrib. = 0.70 m

La altura de la camara se toma igual a la de los canales:
= 027 m

La longitud de la camara sera:
v

L= —
it
Donde:

Vol= 0.21 m?3
h= 050 m?3
a= 070 m?

L= 0.60m

Multiples recolectores

Criterios de disefio

Area deorificios

F - = (0.0015 z 0.005 0.0015
Area del lecho

Area de laterales

_ - ——— =204 3
Area de orificios

Area de multiples

— =15a3
Area de orificios . 2.25
Diametro de los orificios : de 1/4" a 3/4" 0.0127 m

Espaciamiento de los orificios: 3"a 12"

Longitud de cada lateral

~ , P— — =X &0
Diametro del lateral



Separacion entre laterales (m) 0,5 - 1,0 04 m
Espaciamiento entre orificios (m) 0,1 - 0,3 0.22 m

Area de lecho 252 m?
Area orificios = 0.0038 m?

Largo del filtro = 0.70 m
No de laterales = 1.75 Unid
Redondeo = 2.00

Longitud efectiva = 0.40
Separacibnaejede. 0.15 m

Area de oricios por lateral = 0.0019 m?

Diametro del lateral = 4 pulg
0.1016 m
Area del lateral = 0.0081 m?
Diametro orificios = 0.375 pulg
0.0095 m
Area orificio = 7E-05 m?
No orificios por lateral = 26.524 Unid
27  unid
Area de orificios = 0.0019 m?
Relacion orificios/lateral = 0.24
Ancho del filtro = 355 m
Largo multiple = 3.5 m
No de orificios = 27.00 Unid

No orificios por hilera 13.50 Unid
Longitud efectiva=  2.75
Separacion a eje de los extremos = 040 m

Caudal por lateral = 0.002 m?3/seg
Velocidad lateral = 0.216 m/seg

Caudal por orificio = 0.000 m?3/seg
Velocidad lateral =  0.910 m/seg

Camara de recuperacion de arena
Esta camara tiene por objeto recuperar la arena que pueda salir del filtro,
en esta camara se instala un sistema de rebose.

Longitud de la camara = 0.71 m
Ancho de la camara = 0.70 m
Altura de la camara = 0.50 m



Diametro tuberia de rebose = 6 Pulgadas
Camara de recoleccién agua filtrada
Esta camara tiene por objeto recolectar el agua filtrada, que sale por los

multiples recolectores, en los extremos de estos tubos se instalan
adaptadores de limpieza.

Longitud de la camara = 0.50 m
Ancho de la camara = 0.70 m
Altura de la camara = 0.55 m

Didmetr. 6 Pulgadas
A la salida de cada filtro se instala una valvula de mariposa de 4".
Altura vertedero rectangular a la entrada de la caja de filtracion

Altura vertedero de salida = 095 m

Altura de agua sobre vertedero de salida = 0.02 m
Pérdidas en el multiples = 0.00 m

Pérdidas en el medio filtrante = 0.10 m

Altura vertedero entrada caja de filtracion = 1.07 m
Altura de agua vertedero de entrada = 1.09 m

Borde libre a la entrada caja de filtracion= 0.16 m



DISENO FILTRO GRUESQO ASCENDENTE VERTICAL

Los filtros gruesos son sistemas de pretratamiento que se utilizan como estructuras de
acondicionamiento previo a los sistemas de filtraci 6 n lenta en arena.Los sistemas de
filtros gruesos de flujo vertical, son muy eficientes debido a que acumulan todo el
material s0lido en el fondo de la estructura y esta es removida por un mecanismo de
retrolavado.

Los componentes de un filtro grueso son:

a) Estructura de entrada y salida.

b) Caja de filtracion.

¢) Estructuras de drenagje y camara de lavado.
d) Accesorios de regulacion y control.

e) Dispositivos para limpieza superficial.

PARAMETROS DE DISENO
Caudal de diseiio (Q)

Se tomara como caudal de diserio el Caudal Maximo Diario (OMD)
OMD = 3.50 I/seg

12.60 m*h
Periodo de operacion
Po = 24 h/Dia

Velocidad de filtracion (V)

De acuerdo con la resolucion 0330 de 2017.
0.30 m/h 7.2 m%(m3dia)
0.60 m/h 14.4 m3/(m?3dia)

Se adopta una velocidad de filtracion de:
Vi= 0.60 m/h 14.4 m*/(m>dia)

Nuamero minimo de unidades
Nu = 2 Unidades



Altura del agua sobre el lecho filtrante

H=02m

Composicion del medio filtrante.

Deben estar co

Para el lecho filmante se recomdenda la simuente sramulometmda y

nformados

espesor de capas.

Lecho Altara (m)
Filtrante FAC FzAS 2 FAS 3
{ 1) 1 2 1 2
1% - 25 030 0.20*
13-18 O 0 015 0.15* 015+
§-13 015 0.45-075 0.15* OL15*
-6 015 - 020 030 -0435 040 -0.70 015+
1.6—3 010 - 020 025 - 040 045 -0.75
Total (mn):
= Soporie 030 0.30 035 030 0.50 045
s Lecho Filt 060 - 000 60 - 0.00 0.55 - 085 0050 -090 | G40-0.70 045 -0.7%

Lacho de soporne

Longitud total del medio filtrante

FGAC
19 - 25mm
13 - 19mm
6-13mm
3 - 6mm
1.6 - 3mm
Soporte

Lur= 120

0.30
0.20
0.15
0.15
0.10
0.30

m

I 333 ss

Dispositivo de salida
El dispositivo de salida debera estar a una altura de por lo menos 0,2 m mayor que la

cota del nivel mdaximo del lecho total de gravas.

Borde libre
B=

0.30 m




Velocidad de lavado

Vi=

0.50 cm/seg

Cota terreno
1,736.00 msnm

DIMENSIONAMIENTO
Paso Resultado Datos Cantidad Unidad Criterios Cdlculos Unidad
, oo ) Caudal de diserio (Q ) = 12.6 m/h 0
1 Area medzoﬁl(t;c;;zte por unidad,. Velocidad de filtracion (Vf) 4  0.60 m/h == WAl 10.50 m?
Numero de filtros (N) = 2.00 Unidades ’
2N
2 Coeficiente de minimo costo (K) | Numero de filtros (N) = 2 Unidades K= NEl 1.33
As = 10.50 m? f
- ‘ L= |AxK
3 Longitud de cada unidad (L) = 733 JY X 3.74 m
As = 10.50 m? -
4 Ancho de cada unidad (4) K= 1.33 A= =?f 2.81 m
-\I
. . Largo = 3.80 m
5 Medidas finales Incho = 500 p”
Altura del agua en lavado= 0.2 m
Borde libre = 0.3 m
19 - 25mm = 0.3 m
13-19 mm = 0.2 m
6-13mm= 0.2 m
6 Altura total del filtro (Hf) 3-6mm = 0.2 m
1.6 -3 mm = 0.1 m
Soporte mm = 0.3 m
Total = 1.7 m
8 19 -25mm = 30.0 cm 0.00085
Périda de carga en el lecho [3-19 mm = 20.0 S 0.00101
filtrante (Hp) 6-13mm = 15.0 cm 0.00608 0.00210 m
iltrante (Hf 3-6mm = 15.0 cm = 0.00680
1.6-3mm = 10.0 cm 0.02833




Paso Resultado Datos Cantidad | Unidad Criterios Calculos Unidad
Soporte mm = 30.0 cm 0.00038
Velocidad de filtracion (Vf) 5 0.016667 cm/seg
Total = 0.03947
Se adopta = 0.05
|Cot|a de |fonc|lo es|tmcium | | | | |C0tci terr|en0 1, T_? 6. 0|0 rrsnrr{ |1 73 t|5 85 | msnm
, . . Velocidad ascensional del 3.00 cm/seg
Cdmara de aquietamaiento g
20 entrada de filtros. , agua (V as) 0.03 m/seg 4= 0.116667 m?
A rvea de la estructura Tiempo de detencion (t)= 30.0 seg as
Caudal (Q) = 0.0035 m/seg
21 Lado de la camara (L) L=~v4 0.34156 m
Redondeo 0.50
Volumen de la camara (Vol) V= gt 0.1050 m?
22 Altura de la camara (Hc) = 0.42 m
Area (Ac) = 0.25 m?
23 Chequeo: Volumen final = 0.105 m?
Tiempo de detencion = 30.0 seg
n=| 0.013 2
Pérdidas de energia camara de Vas =| 0.0140 m/seg
2 disipacion RH=| 0.085 m -T2 00000004 m
/ 0.42 m
Multiples recolectores ) Relacion Ao/Al = 0.0015
—"'”:E'Q de orificios — 0.0015 — 0.005 A'}jea lecho filtrante (Af) 11.02 m2
Area dellecho A rea de orificios (Ao) 0.0165 m2
Largo del filtro (1) 3.80 m
irea de orificios Separacion entre laterales (El) 0.5 m
= — = (03-05 No de laterales (N1) 6.60 Unid
36 Area de lateral Redondeo 7.00 Unid
) Longitud efectiva (Le) 3.00 m
% = 0.3 —0.5 extremos con el muro = 0.40 m
Area de oricios por lateral = 0.00236 m2
Didmetro del lateral = 4" pulg
0.1077 m
Area del lateral = 0.009110061 m?




Paso Resultado Datos | Cantidad | Unidad Criterios Calculos Unidad
., e 1/4" pulg
Didametro orificios (@ o) 0.00635 "
Area orificio = 3.16693E-05 m?
e 74.5652479 Unidad
No orificios por lateral = 75 Unidad
Area de orificios = 0.002375197 m?
Relacion orificios/lateral = 0.26
- _ 6" pulg
Didmetro del ppal = 0.16004 p”
Area del ppal = 0.020116247 m?
Relacion lateral/ppal = 0.45
Ancho del filtro = 2.90 m
Largo multiple = 2.90 m
No de orificios = 75.0 Unidad
No orificios por hilera = 37.5 Unidad
Separacion entre orificios (Eo) 0.08 m




DISENO FILTRO LENTO EN ARENA

La filtracion lenta en arena consiste en hacer pasar el agua a baja velocidad por un
lecho filtrante poroso, Por mecanismos de retencion se elimina del agua material en
suspension y de naturaleza coloidal, igualmente se reduce significativamente los
microorganismos. En la superficie del lecho filtrante se forma una capa biologica

activa que actua sobre la materia organica.

Esquema general de un filtro lento en arena. (Adaptado de la guia para disefio de sistemas

de tratamiento de filtracion en multiples etapas, OPS/CEPIS/06,174)
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WValula para drenar lecho filrante
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PARAMETROS DE DISENO
Caudal de diseiio
Se tomara como caudal de diserio el Caudal Mdximo Diario (OMD)

OMD =

3.50 I/seg

12.60 m3h
Periodo de operacion

Po =240

h/Dia



Tasa de filtracion (Vf)
De acuerdo con la resolucion 0330 de 2017

Tabla 11. Rangos de tasa de Filtracién lenta en multiples etapas (FIME)

Filtracion Filtr =
Parametro | lenta en ro grueso | Filtro grueso
arena dinamico ascendente
Tasa de
filtracién 7 - 14 48 - 72 7,2 - 14,4
_(m*/m?/d)
Profundidad 0,6
del medio 0,8-1,0 (0,2 cada 0,4 - 0,9
(m) capa) 5

Se adopta una tasa de filtracion de:
V= 720 m%m%¥dia
0.300 m/h

Numero minimo de unidades
Nu = 2.0  Unidades

Area mdxima de filtracion por unidad para facil operacion de raspado manual en

menos de 24 horas
Af = <200 m?

Altura del agua sobre el lecho filtrante
H= 1.0 m

Caracteristicas del lecho filtrante
El material filtrante usado debe estas compuesto por granos de arena duros,
redondeados, inerte, durable y limpio. Debe estar libre de arcillas y materia orgdnica.

No debe con tener mas del 2% de carbonato de calcio y magnesio, para evitar que se
produzcan cavitaciones en el medio filtrante al ser atacados estos elementos por
aguas con alto contenido de dioxido de carbono (CO2).
El diametro efectivo (d10) debe ser de:

0.35 mm

0.55 mm



El coeficiente de uniformidad debe ser de:
2a4

Longitud lecho de arena
La= 100 m

Longitud total del medio de soporte
LMS= 025 m

Dispositivo de salida
El dispositivo de salida debera estar a una altura de por lo menos 0,1 m mayor que la
cota del nivel maximo del lecho de arena.

Velocidad del agua a la entrada
Ve= <0,1 m/h

Pérdida de carga
0.1-1.0 m

Borde libre
B= 0.30 m



DIMENSIONAMIENTO

Paso Resultado Datos Cantidad | Unidad Criterios Calculos Unidad
. o : Caudal de diserio (Q ) = 12.6 m/h Q
;| A med’oﬁl(’;‘g"e porunidad,. I locidad de filtracion (V) 4 0.30 m/h e = T 21.00 m?
Numero de filtros (N) = 2.00 Unidades ’
2N
2 Coeficiente de minimo costo (K) | Numero de filtros (N) = 2 Unidades K= N1 1.33
= 2 |
3 Longitud de cada unidad (L) As_ 21.00 i L= lAsxK 529 m
K= 1.33 '
As = 21.00 m?2 ;f
4 Ancho de cada unidad (A) K= 1.33 A= | f{j 3.97 m
-\|
. . Largo = 5.30 m
5 Medidas finales Tncho = 200 -
Longitud lecho arena = 1.0 m
Longitud lecho soporte = 0.25 m
. Estructura drenaje = 0.1 m
0 Altura total del filtro (Hf) Altura de agua sobre arena = 1.0 m
Borde libre = 0.30 m
Total = 2.7 m
Altura de raspado = 0.03 m
No de raspados por aiio = 12 m
D . / A= 4.00 m V=2AxEBxExN 5 5
7 eposito para almacenar arena 5= 330 o 27 m
E= 0.03 m
N = 2 m
Longitud Iechozarena 0,5 mm 100.00 om 0.02267
Gravade 9 - 19 mm = 15.00 cm 0.00608 0.00105
P Périda de carga en el lecho Gravade 2 - 9mm = 5.00 cm =— > 0.00113 -
filtrante (Hf) Arean gruesa l - 1.5 = 5.00 cm 0.00018
Velocidad de filtracion (Vf) o 0.008333 cm/seg
Total = 0.02503
Se adopta = 0.05




Paso Resultado Datos | Cantidad | Unidad | Criterios | Cdlculos | Unidad
Esquema filtros lentos
A A
B
Borde libre
9
Altura de agua
Altura de arena
Altura lecho soporte—
Altura drenaje
er;edero distribucion en el filtro Caudal filtro (Q)=| 0.00175 m¥seg
Cresta sobre el vertedero de ; :
L 3 1 1 3
10 plantilla circular Cnstante gravitacional (3) 9.80 m/seg’ | h = 3% Qx P * X ﬂ) 0.00166 m
Coeficiente vertedero (u)= 0.63 A Vel ' ’
Diametro (pulg) = 4" 0.10770 m
. _ Para salida tipo vertedero se debe
Perimetro vertedero (b) = | 0.33835 cumplir que: WD < 0,2
., h=| 0.00166 m
11 Relacion h/D D=l 010770 = 0.01543 OK
f\/7 7;
——

12

7




D

Paso Resultado Datos Cantidad | Unidad Criterios Cdlculos Unidad
Cdlculo bandeja perforada 2
13 = — 7.12557E-05 m?
, e ., e 3/8" Pulg 4
Area por orificio (Ao) Diametro de orificios = 0.009525 o
Velocidad del agua por 0.50 /s
14 Area efectiva de orificios (Ae) orificios = ' =— 0.00350 m?
Caudal entrada filtros = 0.00175 m?seg
15 Numero de orificios = =— 49.0 Unidades
Cd = 0.97 1 ¢ -
16 Altura del 'aigu'a sobre los _ [ Q J 0.0136 m
orificios 19.6 M0, 4,
17 Altura total bandeja (hb) 0.05 m
18 Lado de la bandeja (L) =3 0.30 m
— o
7 TN
. ~ =
\ \
] . . Velocidad ascensional del 3.00 cm/seg
Camara de aquietamaiento Vas) 0.03 / Q
20 entrada de filtros. . ded P : mseg A= 4 0.116667 m?
dreadel Tiempo de detencion (t)= 30.0 seg as
rea de la estructura Cauddl (0) = 0.0035 | mseg
21 Lado de la camara (L) L=v4 0.341565 m
Redondeo 0.50
Volumen de la cdmara (Vol) V= gt 0.1050 m?
22
Altura de la camara (Hc) = 0.42 m




Paso Resultado Datos Cantidad | Unidad Criterios Cdlculos Unidad
Area (Ac) = 0.25 m?
23 Chequeo: Volumen final = 0.105 m?
Tiempo de detencion = 30.0 seg
0.013 2
Pérdidas de energia camara de Vas =[ 0.0140 m/seg
2 disipacion RH=| 0250 m = 2 00000001 "
I 0.42 m °
h (cm) 0 (s)
Valores de Cd 1 0.006
Angulo Cd Prom 2 0.035
15 [052-0,75 0.635 3 0.098
30 [059-072 0.655 4 0.200
45 [0,59-0,69 0.640 5 0.350
60 10,50-0,54 0.520 6 0.552
90 [0,50-0,60 0.550 7 0.811
0= 0.00175 m?/seg 8 1.133
b= 45.0 ° 9 1.521
Cd= 0.64 . 10 1.979
h=|_0.095 m 150 e 11 2.512
. Distancia de la regleta (6h) =| 0.571 m ho= 12 3.122
26 Vertedero triangular Altura (P) del fer’ticg al) 0.079 " ( 8C, x,-'ﬂraﬂ(ﬁj J 13 3.814
fondocanal (1.2) = 07 m ‘ 2 14 4590
15 5.455
16 6.410
17 7.459
18 8.604
19 9.850
20 11.197
21 12.650
22 14.210
23 15.880
24 17.663
24.5 18.597
27 Altura del agua en el canal de V=hip 0.175 m

entrada (Y)




Paso Resultado Datos Cantidad | Unidad Criterios Cdlculos Unidad
28 Ancho del canal (b) =2 0.349 m
Redondeo 0.400
29 Velocidad del agua en el canal Area transversal (V) = 0.070 m? V= % 0.02507 m/seg
V= 0.025 m/seg v
g=| 96 m/seg? F=—— 0.0194
30 Chequeo No de Froude (Fr) Y= 0175 - v gy
OK
31 Altura total del canal (Hc) Borde libre (Bl) = 0.20 m = + 0.375 m
) Redondeo 0.400
Q=] 0.00175 m/seg
n=| 0.013 on '\
32 Pendiente del canal A=l 0.070 m? 5= 3 0.00025% %
P=| 0749 m ARE
R =[0.0931965 m
33 Nivel del agua pasando el Altura de agua bajo el vertice 0.10 m
vertedero (Nh) =
34 Lado de la caja entrada filtro | Diametro tuberia entrada (0) 0.10770 m =2 - 0.21540 m
(Le) = = Redondeo = 0.40
. . _ _ 0.32310
35 Profundidad caja entrada (Pe) = =4 Redondeo = 0.40 m
Multiples recolectores i Relacion Ao/Al = 0.0015
Ar:ea de-of:“!;f:'f:'os — 00015 — D.00S A';tea lecho filtrante (Af) 21.20 m?2
Area dellecho Area de orificios (Ao) 0.0318 m2
Largo del filtro (1) 5.30 m
i . o Separacion entre laterales (El) 0.5 m
- .'ea ae::‘ D; ‘}_p‘c‘cjg =03 —05 No de laterales (NI) 9.60 Unid
Area de lateral Redondeo 70.00
36 ) Longitud efectiva (Le) 4.50 m
A'.r“e'a de lateral 03-05 Separacion a eje de los laterales 0.40 "
Area ppal extremos con el muro =
Area de oricios por lateral = 0.00318 m2
Didmetro del lateral = 4" pulg
0.1077 m
Area del lateral = 0.009110082 m?

I I I




Paso Resultado Datos | Cantidad | Unidad Criterios Calculos Unidad
., e 1/4" pulg
Didmetro orificios (@ o) 0.00635 p
Area orificio = 3.16693E-05 m?2
No orificios por lateral = 100.4127295 Unidad
101 Unidad
Area de orificios = 0.003198598 m?
Relacion orificios/lateral = 0.35
. _ 6" pulg
Diametro del ppal = 016004 .
Area del ppal = 0.020116247 m?
Relacion lateral/ppal = 0.45
Ancho del filtro = 4.00 m
Largo multiple = 4.00 m
No de orificios = 101.0 Unidad
No orificios por hilera = 50.5 Unidad
| Separacion entre orificios (Eo) 0.08 m
Perdida de carga multiples
. Caudal en el conducto ppal 0.00175 s
1 Velocidad en el conducto ppal (Oppal) -
- = 0.087 m/s
(Vppal) Area del conduco ppal
(Appal) 0.0201162 m?
Diametro conducto ppal
L (Dppal) 0.16004 m 1 00175 “
5 Pérdida de carga en el conducto Velocidad condincto ppdl = 3 5 0.000075 -
ppal (Hppal)
(Vppal) 0.0869944 m/s
Longitud conducto ppal 5.30 m
Caudal en el conducto ppal | 0.00175 m/s _
3 Caudal por lateral Qlateral Nimero de laterales Nlat 70.00 Unidad = — 0.00018 m?/s
4 Velocidad en el conducto lateral Catfdal en el conducto lateral] 0.000175 m3/s _ 0.0192 /s
(Viateral) Avrea del conduco lateral | 0.0091101 m? )
L. Didmetro conducto lateral 0.1077 m ;
5| ° ”d’d"lde o el ZCO”d”“ ® [Velocidad conducto lateral | 0.0192095 | __m/s = 1001 T 000000408 m
ateral (Hlateral) Longitud conducto lateral 4.00 m 3 2
Pérdida de carga por descarga al | Velocidad conducto lateral _ _2
6 ppal (Hdes.ppal) (Vlateral) 0.0192095 | m/s 532 00000282 "
3 Caudal por orificio (Qorificio) |Caudal en el conducto lateral| 0.00018 m3/s |




Paso Resultado Datos Cantidad | Unidad Criterios Cdlculos Unidad
Numero de orificios en — 5
laterales (Norificios) 101 Unidad ## s
Velocidad en el orificio Caudal en el orificio 1.733E-06 m/s _
4 (Vorificio) Area del orificio (Aorificio) | 3.167E-05 m? - 0.054711 m/s
6 Pérdiia de carga por descarga al Velocidad en e.l orificio 15, _2 0.0002 "
ateral (Hdes.lateral) (Vorificio) 0.0547115 m/s 2
7 Pérdida de carga total multiple It = Hppal +Hlateral+Hdes.ppal+H 0.0003 m
Valor adoptado 0.01 m
Lecho filtrante E (cm) | Tamaiio (cm)
Altura nivel de agua camara de
9 entrada filtro (NAFG), medido Gravade 9 - 19 mm = 15.00 1.9 =0,00608. .—; 0.000211 m
desde la losa de fondo Gravade 2 - 9mm = 3.00 0.09 0.031276 m
Avrean gruesa l - 1.5 = 5.00 0.15 0.011259 m
Velocidad de filtacion = 0.00833 cm/seg
Estructura de salida
Diametro tuberia (D)=| 0.16004 m
Area (A0) =| 0.0201162 m?
Perimetro mojado (P) =| 0.5027805 m 2
37 Pérdida de carga en tuberia de Radio hidrauico (R) =| 0.04001 m - 0.00006 m
salida Caudal (Q) =| 0.00175 m/seg % '
Velocidad del agua (Vas) =| 0.08699 m/seg
n=| 0.00900
Longitud (1) =| 1.32500 m
Caudal (Q) =| 0.00175 m/seg 1
38 | Carga sobre el vertedero circular Diametro tuberia (D)=| 0.16004 m — 1807 0.04777
1518 %% 1o 0.04783

(4 4
r

Ing, Diego Alejandro Mayor G

tp 7623747891VLL



Diego Mayor
Ing, Diego Alejandro Mayor G
tp 7623747891VLL

Diego Mayor

















